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Schutz von LED-Beleuchtungen
gegen Uberspannungen

Erfahrungen und Markttrends

Dipl.-Ing. Mirko Harbott, Produktmanager

Der Trend zur LED-Beleuchtung in der Innen- und AuBenbeleuchtung nimmt stetig zu. Mittlerweile haben viele Kommunen
und Netzbetreiber europaweit ihre ersten Erfahrungen mit der relativ neuen Technik gesammelt. Es scheint, dass die Vor-

teile, besonders in den Punkten
Energieeinsparung und intelli-
gente Lichtsteuerung, daftr sor-
gen werden, dass der Anteil der
LED-L6sungen in der Beleuch-
tungstechnik auch in Zukunft
stetig steigen wird. In der Stra-
Benbeleuchtung ist dies schon
in vielen Stadten offensichtlich,
aber auch in der Industrie-, und
Gebdudebeleuchtung ist der
Trend auf dem Vormarsch. Aller-
dings zeigt sich auch hier, dass es
Licht- und Schattenseiten gibt.

ERFAHRUNGEN MIT
UBERSPANNUNGEN AUS DER
PRAXIS DER LETZTEN JAHRE

So zeigt sich seit einigen Jahren, dass
insbesondere Uberspannungen ein
ernsthaftes Problem fur die empfindliche
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Elektronik darstellen. Erste RUckmel-
dungen aus dem Feld bestétigen dies.
Sowurde aus der Stadt Esbjerg Ende Ok-
tober 2014 der bisher groBte Ausfall von
Uber 400 StraBenleuchten in Folge eines
Blitzeinschlages gemeldet. Dies ist ins-

Abb.1: Schutz einer Industriehalle: A) Einspeisung , B) Beleuchtungs-UV, C)Leuchtenstromkreis

besondere erwdhnenswert, da Dane-
mark eine der blitz&rmsten Regionen in
Europa ist. Andere Betreiber melden
Probleme durch Uberspannungen infol-
ge von Schaltvorgangen im Netz oder in
gemischten Netzen mit LED- und her-
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Abb.2: Uberspannungsarten und deren Hhe

kdmmlichen Entladungsleuchten, welche
mit mehreren tausend Volt am Abend ge-
zUndet werden. Ein anderes Phanomen,
welches insbesondere bei Schutzklasse
[I-Leuchten auftritt, sind statische Auf-
ladungen, bei denen eine Ladungstren-
nung stattfindet und sich darauf folgend
eine hohe Spannung am Leuchten-Ge-
hause bzw. Kuhlkoérper der LED aufbau-
en kann. Dieses Phadnomen ist jedem
Autofahrer bekannt, der beim Griff an sein

Auto schon einmal einen elektrischen
Schlag bekommen hat. Aber auch in der
Gebaude- und Hallenbeleuchtung gibt es
Probleme. Insbesondere dort wo Uber-
spannungen nichtvon auBen, sonderntag-
lich aus der eigenen Anlage herrtihren.

So sind insbesondere Falle aus der Indus-
trie bekannt, in denen elektrische Betriebs-
mittel Uberspannungen erzeugen und die-
se durch die elektrische Verkabelung zur
Beleuchtung gelangen. Erste sporadische
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Ausfalle einzelner Leuchten oder LEDs sind
die dafur typischen Anzeichen.

STAND DER TECHNIK

Auch aufgrund dieser Erfahrungen haben
die StraBenleuchtenhersteller ihre Anfor-
derungen an die Festigkeit der Leuchten
gegen Uberspannungen angehoben.
Lag vor einigen Jahren die Festigkeit
der StraBenleuchten gegen Uberspan-
nungen bei ca. 2000 bis 4000V, liegt sie
derzeit im Durchschnitt bei ca. 4000-
6000V.

Allerdings reicht dies vielfach nicht aus,
wie aus Abb.2 ersichtlich wird.

Um dem Rechnung zu tragen, bieten
viele Leuchtenhersteller optional an, ihre
Leuchten durch ein leistungsféhiges Typ
2+3 Uberspannungsschutzgerat (USG)
zu schitzen. Ist dies nicht mdglich oder
gewollt, z.B. aus Platzgriinden oder weil
die Leuchten schon im Feld verbaut sind,
kann das USG auch im Mastsicherungs-
kasten eingesetzt werden. Dies bietet zu-
dem den Vorteil der einfacheren Wartung
und NachrUstung.

Zur Vervollstandigung des Schutzkon-
zeptes und zur Entlastung der Licht-
punkte (Abb.3) sollte zusatzlich  mit
einem Kombi-Ableiter Typ 1+2+3 in der
StraBenschaltstelle / im Verteiler zen-

Abb.3: Schutz einer
StraBenbeleuchtung: mit
Uberspannungsschutzgeréten
in der Schaltstelle und den
Lichtpunkten

~220-240V Lx, N, IPE)

Steuerphase, 1-10V, DALL, ...
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Infoblock: ;
Begriffe aus der Uberspannungsschutztechnik

Aktiver Uberspannungsschutz vs. Spannungsfestigkeit: Ein entscheidender Vorteil von aktiven Uberspannungsschutzgeraten ist,
dass diese relativ unabhangig von der Uberspannungshéhe arbeiten. Wichtig zur Auswanhl ist dabei die GréBe der max. Energieauf-
nahme. Daher sollte bei der Auswahl des Uberspannungsschutzes auf den Typ, die Einbausituation und das Risiko fiir die Anlage
oder Personen geachtet werden.

Dem entgegen ist bei einer Ubersohreitung der Isolationsfestigkeit/Spannungsfestigkeit einer Leuchte ohne aktiven Uberspannungs—
schutz in der Regel ein Total- oder Teilausfall der Leuchte zu beflrchten.

» Typ 1: Blitzstromableiter, die zum Schutz gegen Blitzstréme eingesetzt werden.

» Kombi-Ableiter Typ 1+2 oder Typ 1+2+3: Kombinierte Blitz- und Uberspannungsschutzgeréte, die zum einen energiereiche
Blitzstrome ableiten kénnen, zum anderen aber auch einen wirkungsvollen Schutz gegen schnell ansteigende Uberspannungen,
wie z.B. Schaltiberspannungen, und Feldeinkopplungen sicherstellen.

» Typ 2 oder Typ 2+3: Uberspannungsschutzgeréte zum Schutz gegen Schaltiiberspannungen und Feldeinkopplungen.

» Typ 3: Umgangssprachlich auch Feinschutz genannt. Bietet nur einen Mindestschutz direkt im oder am Endgerat und sollte in
Kombination mit vorgelagerten, leistungsféahigeren USG eingesetzt werden.

» Koordiniertes Schutzkonzept: Dies beschreibt die optimale Energieverteilung zwischen verschiedenen Uberspannungsschutz-
Geréaten und den Feinschutzkomponenten im LED-Treiber. Kombi-Ableiter Typ 1+2+3 mit der integrierten Citel VG-Technology zum

Einbau in die zentrale Einspeisung, und zum LED-Treiber hin koordinierte Typ 2+3-Gerate im Leuchtenstromkreis erfullen diesen
Zweck optimal.

Bemerkung: Uberspannungsschutzgerate werden nach IEC61643-11 geprift. Je mehr Typen kombiniert sind, umso mehr Tests und
Parameter werden nach IEC61643-11 vom Hersteller garantiert.

tral gegen die Ausbreitung von Blitzstrémen und Uberspan-  mit Blitz- und Uberspannungsschutz-Geréten einen wirkungs-
nungen geschitzt werden. In der Gebaudetechnik (Titelfoto, vollen Schutz realisieren. So kénnen in der Gebaudeeinspei-
Abb.1) kann man durch eine Ausrtstung der Elektroinstallation  sung Kombi-Ableiter Typ 1+2+3 zum Schutz gegen Blitzstrome

Versionen

Schutzart / -klasse | Anschlussart opt. Features im Fehlerfall

Einbauort | Schutz fiir Typ Serie IP45 Schraube | Federkraft Stromkreis- | Fernmelde-
trennung kontakt
o X X X

Kombi-Ableiter Typ 14243

230/400V 25 kAfPol, 2-8 TE DS250V6
Kombi-Ableiter Typ 1+2+3
o 230/400v 12,5 kA/Pol, 1-4 TE DS130V6 X X X
Typ 243,
o 230/400v Steckbar, 1-4 TE DS40VG X X X

Typ 2 fiir Hutschiene,
e G 230v Steckbar, 1 TE DS240 X X X

0 230V Typ 243 kompakt MLPC X X X X X

o 230V Typ 243 sehr kompakt MLPX X X X X

G 230v Typ 243 MLP X X X X X X X
@ 230V + DALI Typ 243 MLP* /DL X X X X X X X
© ;350&‘;; o P29 MLPP/RS X X X X X X X
(®) i owhe . T MPFL X X X X X X X
© » E‘;‘;ﬂifk:”; SR pep X X X

G 230V oder 24V Typ 3 sehr kompakt MSBé6 X X

Tab.1: Anwendungsorientierte Uberspannungsschutzgeréte
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und Netztransienten eingesetzt werden, ebenso wie in den Beleuch-
tungs-Unterverteilungen und Leuchten-Anschlussdosen Typ 2+3 Uber-
spannungsschutzgerate gegen Uberspannungseinkopplungen und
Schaltiberspannungen, welche in der Anlage selbst entstehen.

PRAXISNAHER UBERSPANNUNGSSCHUTZ

Auf dem Markt finden sich viele Hersteller fiir Uberspannungsschutz. Hier
den Uberblick zu behalten und das richtige USG fiir LED-Beleuchtungs-
anlagen zu finden, stellt daher die erste groBe Hurde da. Daher sollte auf
folgende Punkte besonders geachtet werden:

» 1) Ein guter Uberspanungsschutz sollte nach IEC 61643-11 geprift sein
und die Anforderungen der VDE 0100-534 erflllen. Um dies zu erreichen,
werden u.a. Zustandssignalisierungen und Trennvorrichtungen im USG
integriert.

» 2) Da das USG meist, wie z.B. bei Leuchten, an unzugénglichen Stellen
verdeckt verbaut wird, ist reine optische Signalisierung nicht ideal. Ein
USG, das zusatzlich die Leuchte im Fehlerfall vom Stromkreis trennen
kann, bietet hier eine gute und einfache Moglichkeit der indirekten Signa-
lisierung.

» 3) Die BaugréBe und Montageart des USG ist flir Leuchten und Siche-
rungskéasten sehr wichtig.

» 4) Bei Auftreten von Feuchtigkeit oder Stauben sollte ein USG mit er-
hohter IP-Klasse ausgewahlt werden.

» 5)USG missen die Schutzklasse (SKI oder SKII) der Leuchten bertick-
sichtigen.

» 6) Neben dem Schutz fur die 230V-Versorgung sollte der Schutz der
Steuerung, wie z.B. DALI, zweite (Steuer)-Phase, 1-10V oder DMX be-
ricksichtigt werden.

USG, die AC- und Steuerung kombinieren, sind ideal fiir diese Leuchten

und bieten in der Regel einen besser abgestimmten Schutz als zwei ein-

zelne USG.

FAZIT

Die LED-Technik wird in der Beleuchtung immer wichtiger. Die Weiterent-
wicklung der Technik sorgt fur immer zuverlassigere Loésungen. Praxis-
orientierte, angepasste Uberspannungsschutzgerate (Tab.1) und
Schutzkonzepte (s.Abb.1,3) sichern dabei die empfindliche Elektro-
nik vor schédlichen Uberspannungen. Die zusétzlichen Kosten eines wir-
kungsvollen Uberspannungsschutzkonzeptes fir ein Leuchtensystem
liegen derzeit bei unter 1% der Gesamtkosten. Uberspannungsschutz-
maBnahmen sind daher fUr jeden Anlagenbetreiber ein einfaches und viel-
fach unverzichtbares Mittel um langfristig die Lebensdauer und Zuverlassig-
keit der Beleuchtung zu erhalten und Folgekosten zu vermeiden.
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\5 LIGHTING
SOLUTIONS

Smart Indoor Lighting

Uber TCP/IP vernetztes Lichtmanagementsystem mit
Browser-basierter Benutzerschnittstelle und nahezu
unbeschrénkten Einbindung von Bediengeréten wie
PCs, Laptops, Tablets oder Smart-Phones.

@ Einfaches Plug-and-play,
schnelle Konfiguration

. IP-Vernetzung der
w5% Light-Controller

Tablet,
Smartphone

www.vossloh-schwabe.com

A member of the Panasonic group Panasonlc
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