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Praventiver Hochwasserschutz

Planung von Versickerungs- und Retentionsanlagen

Oliver Eichkorn, Dipl.-Ing. (FH) Verfahrenstechnik

Die Versickerung und Rickhaltung
von Regenwasser reduziert nicht nur
Strukturkosten, da Abwasserkanéle klei-
ner dimensioniert werden kénnen. Nicht

zuletzt spart der Einleiter, wenn die Kom-
mune bereits Niederschlagsgebuhren er-
hebt. Versickert das Niederschlagswas-
ser auf dem Grundstlck, entféllt in der
Regel die Niederschlagswassergebuhr
fur die daran angeschlossenen Flachen.
Mit einer der Versickerung vorgeschalte-
ten Regenwassernutzung lésst sich zu-
dem kostbares Trinkwasser und damit
weitere Kosten sparen.

In den vergangenen Jahren haben sich
Versickerungsmodule aus Kunststoff
wie beispielsweise der Graf EcoBloc In-
spect am Markt etabliert. Diese sind im
Vergleich zu Kiesrigolen nicht nur leichter
und sparen damit Transportkosten, son-
dern reduzieren durch das deutlich ho-
here Speichervolumen den Aushub. Vor
allem bei einer dichten Bebauung sind
kompakte Versickerungsmodule mit ho-
hen Speicherkapazitat zu empfehlen.
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Versickerungsanlagen sind in der Regel
behordlich zu genehmigen. Genehmi-
gungsfrei sind Versickerungssysteme,
welche Flachen mit geringen Flachenver-
schmutzungen entwéassern. Dazu zahlt
beispielsweise die Entwasserung von
Grundachern, Garten, Wiesen, Dach-
und Terrassenflachen in Siedlungsgebie-
ten, Rad- und Gehwege auBerhalb des
StraBBenbereichs sowie Hofflachen und
PKW-Stellflachen im Wohnbereich.

Bei Planung und Dimensionierung derar-
tiger Entwasserungsanlagen sind fur eine
dauerhaft zuverlassige Funktion jedoch
viele Rahmenbedingungen zu beachten.
Fur eine fachgerechte Dimensionierung
der Versickerungsanlage ist das Arbeits-
blatt DWA-A 138 zu empfehlen.

1. DIMENSIONIERUNG

Prifung des anstehenden
Untergrundes

Die Durchlassigkeit (k-Wert) des an-
stehenden Bodens und vorhandenes
Grund- oder Schichtenwasser bestim-

In Deutschland wird jeden Tag eine
Flache von 80 Hektar in Verkehrs- und
Siedlungsflachen umgewandelt. Gut
die Halfte der Flachen wird versiegelt.
Die dezentrale Versickerung wirkt be-
sonders im urbanen Umfeld der Fla-
chenversiegelung entgegen und for-
dert die Grundwasserneubildung. Sie
ist zusammen mit der Regenriickhal-
tung ein wesentlicher Bestandteil flr
einen praventiven Hochwasserschutz
und minimiert zudem die hydrau-
lischen Lasten im Kanal.

Abb. 1: Vor allem im urbanen Umfeld wirken
Rigolensysteme der Fldchenversiegelung
entgegen

men wesentlich die Lage und GroBe
der Rigole. Ein Bodengutachten sollte
fur die Beurteilung der Versickerungs-
leistung Rammkernsondierungen oder
Schirfungen in der Nahe des Einbau-
ortes der Rigole enthalten. Das Ergeb-
nis ist ein Schichtenmodell, in dem die
Verteilung und Stéarke der Bodenschich-
ten bis zur Schurftiefe dargestellt sind.
Versickerungssysteme durfen nicht in
Schichten eingebaut werden, deren
Auszug aus einem Bodengutachten

S 0 = +0.00m 2u Festpunkt

030

Mutterboden

Schluff, feinsandig,
tenig, rotbraun,
weich-steif

Kies, sandig, stark
sandig, grau, feucht

W Grobkies, sandig,

au, feucht-nass

sehwach, schluffig,
grau, feucht-nass

¥ Grundwasserstand

Abb. 2: Auszug aus einem Bodengutachten
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Abb. 3: Zuldssige Durchldssigkeitswerte nach DWA-A 138

Durchlassigkeit < 1x10° m/s (Ton oder
bindige B&den mit Tonanteil) betragt.
Der Boden darf héchstens eine Durch-
lassigkeit von < 1x10° m/s aufweisen,
da eine Mindestverweildauer vor dem
Grundwassereintritt erzielt werden soll.
In besonderen Féllen kdénnen mit ei-
nem Bodenaustausch die erforderlichen
ki-Werte erzielt werden.

Bestimmung der
Einzugsgebietsflachen

Von Dachflachen, Parkflachen und an-
deren versiegelten Flachen kann das ge-
sammelte Niederschlagswasser in Ver-
sickerungssysteme eingeleitet werden.
Verdunstungen und die teilweise direk-
te Versickerung reduzieren die Nieder-
schlagsmenge. Diese unterschiedlichen
Abflussbeiwerte flr diverse Flachen-
typen sind in Merkblatt M 153 des DWA
aufgefiihrt. So wird beispielsweise ein
Ziegeldach mit einem Abflussbeiwert von
0,9, ein Kiesdach dagegen mit Faktor 0,7
veranschlagt. Bei Schragdachern sind le-
diglich die projizierten Flachen fur die Be-
rechnung der Niederschlagsmengen re-
levant (Abb. 4).

Starkniederschlagsreihen

gemaB DWD

Ublicherweise werden Regenspenden ei-
ner 5-jahrigen Wahrscheinlichkeit flr die
Dimensionierung verwendet. Die Versi-
ckerungsanlage soll ausreichend grof3
dimensioniert werden, um kurzzeitige
Starkniederschlage sowie langanhalten-
de Dauerregen zu speichern und zu versi-
ckern. Der Deutsche Wetterdienst (DWD)
stellt hierfir den sogenannten Kost-
ra-Datensatz mit Daten aus Uber 3000
Messstationen zur Verflgung. Die Werte

flr Berlin Mitte sind in Abb. 5 beispielhaft
dargestellt.

Dimensionierung

Hersteller wie Graf bieten fur Objekte eine
kostenlose Dimensionierung der Rigole
an. Nach Angabe aller relevanten Para-
meter werden ausgearbeitete Dimensi-
onierungen geman DWA-A 138 erstellt.
Naturlich kann in diesem Rahmen auch
eine Unterstltzung bei der Bewertung
des Bodengutachtens oder eine stati-
sche Beurteilung fur das Objekt geleistet
werden.

2. BAULICHE POSITIONIERUNG

Durch einen ausreichenden Abstand zu
Geb&uden werden Beschéadigungen
durch das versickernde Niederschlags-
wasser vermieden. Dadurch soll auch
das Eindringen von Niederschlagswas-
ser in bestehende Verfullungen oder Bo-
schungen des Gebaudes verhindert wer-
den. Wasserfiihrende Kurzschllisse wie
beispielsweise kiesverflllte Rohrverbin-
dungen unterhalb der Rigolenoberkante
sind ebenfalls zu vermeiden (s. Abb. 6).

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 muss das
Versickerungssystem einen Mindest-
abstand von einem Meter zum Grund-/

Abb. 4: Bei der Bestimmung der Einzugsgebiets-
fldchen sind lediglich die projizierten Fldchen
relevant.

Schichtenwasser haben. Entscheidend
fur die Einbautiefe der Versickerungsan-
lage ist der mittlere hdchste Grundwas-
serstand. Dieser findet sich im Boden-
gutachten oder kann bei den drtlichen
Behorden angefragt werden.

Offentliche Verkehrsflachen unterliegen
hohen statischen Belastungen. Vor die-
sen erhohten Belastungen mussen die
Rigolenelemente durch einen angepass-
ten Abstand zu StraBen und 6ffentlichen
Verkehrswegen geschitzt werden. Bei
der Positionierung der Versickerungsan-
lage ist ebenfalls auf aktuellen oder ge-
planten Baumbestand zu achten. Um Be-
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Abb. 5: Starkniederschlagsreihen gema DWD am
Beispiel Berlin Mitte

schadigungen durch das Wurzelwerk zu
vermeiden, sollte der Abstand des Rigo-
lenkdrpers zu Baumen dem zu erwarten-
den maximalen Kronendurchmesser des
Baumbestands entsprechen.

Die Einbautiefen und maximal méglichen
Uberschiittungshéhen sind wesentlich
von dem Ergebnis der Dimensionierung,
der Oberflachennutzung und nicht zuletzt
den Eigenschaften des Verflllmaterials
abhangig. Um eine gleichmaBige Belas-
tung der Rigolenelemente zu erzielen,
ist eine entsprechende MindesterdUber-
schuttung notwendig.

Der Graf EcoBloc Inspect beispielswei-
se ist fur eine langfristige vertikale Be-
lastung von max. 59 kN/m? freigegeben.
Dies berucksichtigt einen Sicherheits-
faktor sowie eine Lebenszeit von 50
Jahren. Ein Vergleich der tatsachlichen
Lasten und der produktspezifischen
Freigabe ist flr jedes Objekt individuell
zu prufen.

Regenrickhaltung
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Abb. 6: Abstand zu Gebdude

Um die hydraulischen Spitzen zu reduzie-
ren und das 6ffentliche Kanalnetz zu ent-
lasten, werden vor allem bei Neubauten
oft Retentionszisternen gefordert. Diese
speichern bei einem Starkregenereig-
nis das Niederschlagswasser. Der Ab-
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lauf aus der Zisterne wird gedrosselt und
damit zeitverzdgert in den Kanal geleitet.
Um das Niederschlagswasser aus der
Retentionsanlage auch fur die Garten-
bewasserung, Reinigungsarbeiten und
die Toilettenspullung nutzen zu kdnnen,
ibt es eine Kombination aus Beckenrlck-
haltung und Regenwassernutzung. Da-
bei wird die gesamte Anlage nach einem
Niederschlag nicht entleert, sondern an-
schlieBend als Brauchwasser zur Verfu-
gung gestellt.

Das Retentionsvolumen wird in der Norm
DIN 1986-100 sowie im Arbeitsblatt
DWA-A 117 behandelt. Im Wesentlichen
wird dabei die Differenz von Zu- und Ab-
lauf betrachtet und mit Sicherheitsfakto-
ren behaftet. Die zulassigen Ablaufvolu-

menstréome werden von der zustandigen
Behorde vorgegeben. Haufig werden fur
die Regenrickhaltung Kunststofftanks
verwendet, die bei vergleichbarer sta-
tischer Stabilitéat in der Regel geringere
Kosten bei Transport und Einbau verur-
sachen als Beton- oder Stahltanks. Es
werden entsprechende Losungen ange-
boten.
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