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Neue Wege in der Entwicklung
von Ventilatoren

Abb.1: Cpro Laufrad von Ziehl-Abegg

Bei Ziehl-Abegg wusste man schon
lange, wie die |dealform eines Radial-
Laufrades auszusehen hat. ,Die Form
eines Wassertropfens eignet sich perfekt
zur Konstruktion von Ventilatoren, die lei-
ser laufen und deutlich weniger Energie
bendtigen. Sie konnte jedoch bislang nicht
realisiert werden, da wegen der hohen Be-
lastungen, denen die Laufrader ausgesetzt
sind, nur Metall als Herstellungswerkstoff
in Frage kam®, erklart Entwicklungschef
Dr. Omar Sadi.

Erst der neu entwickelte Verbundwerk-
stoff ZAmid lieB die Verwirklichung des
Cpro-Laufrades (s.Abb.1) zu; dieses ist in
einem Guss gefertigt und weist somit kei-
nerlei SchweiBnahte oder kritische Verbin-
dungen auf. Allein die neue Form bewirkt
einen deutlich héheren Wirkungsgrad und
ermoglicht bis zu 15 % Energieeinsparung
im Betrieb.

Durch die speziell profilierte, dreidimen-
sionale Schaufelgeometrie ist das Cpro-
Laufrad im Einsatz um bis zu 5 dB drehton-
armer (8 dB = physikalische Halbierung).
Wer neben einer Umspannstation wohnt
oder ein Klimagerat auf dem Dach hat, wird
die Halbierung der Gerauschentwicklung
zu schatzen wissen. Zudem wird weniger
akustisches Damm-Material in den Ge-
raten bendtigt — das schont Umwelt und
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Erst mit dem neuen Verbundwerkstoff ZAmid wurde die Umsetzung von
Erkenntnissen aus der Bionik fur Ziehl-Abegg wirklich mdglich. Das Ergebnis
sind Laufrader mit verbessertem Stromungs- und Gerduschverhalten, deut-
lich erh6htem Wirkungsgrad und reduziertem Gewicht.

Geldbeutel gleichermalBen. Das aus ZAmid
hergestellte Laufrad Cpro ist nur halb so
schwer wie ein vergleichbares Stahlpro-
dukt. Das schont die Motorlager und er-
hoéht somit signifikant die Lebensdauer des
Motors. ,Ohne Metall“ bedeutet zudem
auch, dass Korrosion kein Themaist.

Ein weiteres groBes Plus ist die sehr gute
Umweltvertréaglichkeit: das Material kann
nach dem Lebenszyklus zerkleinert und
zu 100 % fur den gleichen Einsatz wieder-
verwertet werden, so entsteht keinerlei Ab-
fall. Das neu entwickelte LUfterrad erhielt
im Rahmen des Wettbewerbs ,365 Orte
im Land der Ideen” den Preis der Kategorie
,Wissenschaft”.

INNOVATION AUF EINEN BLICK

» Deutliche Gewichtsreduzierung, da-
durch Schonung der Motorlager und Er-
héhung der Systemlebensdauer

» Drastische Reduzierung der Ge-
rauschentwicklung(1 1 drehtonreduziert
um biszu 5 dB)

» Deutliche Erhdéhung des Laufrad-Wir-
kungsgrades, dadurch Reduzierung
der Aufnahmeleistung

» Bis zu 15 % Energieeinsparung im
Betrieb

» Deutliche CO,-Reduzierung

» Bessere Festigkeitseigenschaften als
Stahl

» Keine SchweiBnahte

» Hohe Umfangsgeschwindigkeiten bis
70m/s

» Kombinierbar mit verschiedenen Mo-
torentypen

» Geeignet flr Einsatztemperaturen von
-20°C bis + 80°C, wie ein vergleich-
bares Stahlrad

» Korrosionsfrei
» Keine toxische Ausgasung
» Farbecht

ENERGIESPAREN MIT SYSTEM

Die auBergewodhnlichen Energieeffizienz-
werte des Cpro in Kombination mit den
permanentmagneterregten Synchron-
Innenldufermotoren der Baureihe PMblue
ermdglichen die Realisierung von Venti-
latoren mit héchstem Wirkungsgrad. Die
PMblue-Motoren wurden speziell flr die
Klimatechnik entwickelt und erfullen bereits
heute die Anforderungen der geplanten
Wirkungsgradklasse IE4 Super Premium
Efficiency.

CPRO ZAMID

Produktspezifikation:

Freilaufendes Rad Cpro aus Hochleis-
tungs-Verbundwerkstoff mit 7 rdckwarts-
gekrimmten, dreidimensionalen, pro-
filierten Schaufeln, in den BaugroBen
250 bis 630 mm. Ausfuhrung mit Nabe
(Spannbuchsennabe oder Festnabe)
und Einstromdutse mit Druckentnahme-
bohrung.

Eigenschaften und Besonderheiten:
Hohe Volumenstrdme, hoher Wirkungs-
grad, hohe Pressungen, niedrige Schall-
leistungspegel durch besondere Schau-
felgeometrie, reduzierter Drehton. Volu-
menstréme bis 30.000 m3/h freiblasend,
statische Druckerhdéhung bis 2.500 Pa
moglich.

Anwendungen und Einsatzgebiete:
Prazisionsklimagerate, Be- und Entliftung,
Kdhlung, Klimakastengerate, Reinraum-
technik. Die IE4-klassifizierten Motoren -
haben hochste Wirkungsgrade auch bei
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gleich 4-poliger Motoren bei 50 Hz

IE4* PMblue-Motoren zeichnen sich im Vergleich zu [|E2-
Antrieben durch einen bis zu 7,5% héheren Wirkungsgrad aus.
Bei einer G tkostenbetrachtung von Ventilatoren fir RLT-
Anlagen Gber einen Zeitraum von 10 Jahren liegt der Kostenanteil
fir Energie bei (iber 90%. Durch den Einsatz von energieeffizien-
ten Motoren der Wir gsgradkl IE4* kb bis zu 40%

Verlustleistung und damit auch entsprechende Energiekosten

90%

Kostenverteilung iiber 10 Jahre

B |nvestitionskosten
weniger als 5%

¥ Energiekosten
mehr als 90%

-E"clﬂ- e Bl asiat W Instandhalt

bis zu 8% weniger als 5%
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den MotorbaugréBen 100,
132, 160, 200 und 250 im
Leistungsbereich 3,0 kW bis
45,0 kW. Die Serienlieferung
der BaugréBen 100 und 132
ist auf Mitte 2012 vorgese-
hen, BaugréBen 160 und 200
Anfang 2013 unddie Baugro-
Be 250 dann Ende 2013.
Passend zu den PMblue-
Motoren (s.Abb.3) wurden
die EC-Controller PMcontrol
entwickelt.

Diese externen EC-Control-
ler sorgenfurdie gewlinschte
Leistungsregelung, wie z.B.
den gewuUnschten Luftstrom,
der von einer Ubergeord-

im Vergleich zu IE2-Antrieben eingespart werden.

neten Gebaude-Leittechnik

Abb.2: Wirkungsgradvergleich und Kostenverteilung 4-poliger Motoren bei 50 Hz

niedrigenDrehzahlenundimTeillastbereich.
Sie zeichnen sich durch gerduscharmen
und vibrationsfreien Lauf aus und sind
auch fur hohe Drehzahlen bis 5.000/min.
geeignet. Erreicht wurden die hohen Wir-
kungsgrade und guten Laufeigenschaften
durch den Einsatz von NdFeB-Magneten
mit hochster Energiedichte sowie einer
neuartigen Gestaltung des magnetischen
Kreises, insbesondere des Rotors. Zudem
sind die Motoren auch fur den sensorlosen
Betrieb ohne Gebersystem geeignet. In
Kombination mit hocheffizienten Radial-
laufradern entstehen keine Systemwir-
kungsgradverluste durch eine Motorver-
sperrung im Laufrad. PMblue-Motoren
erreichen im Vergleich zu |IE2-Antrieben
einen bis zu 7,5 % hoheren Wirkungsgrad
(s.Abb.2). Durch den Einsatz dieser Mo-
toren koénnen bis zu 35 % Verlustleistung
und damit auch entsprechend Energiekos-
ten im Vergleich zu IE2-Antrieben einge-
spart werden. Ein weiterer Pluspunkt sind
die mit I[E2-Standardmotoren identischen
Abmessungen, ein Ersatz durch die IE4-
klassifizierten PMblue-Motoren gestaltet
sich somit vollig problemlos.

PMBLUE & PMCONTROL

Produktspezifikation:
Hocheffizienter permanentmagneterreg-
ter Synchron-Innenlaufermotor fir die

geplante Wirkungsgradklasse IE4 Super
Premium Efficiency. Kombination mit dem
Leistungsregler PMcontrol fur die bedarfs-
gerechte, gerauscharme und vibrations-
freie Drehzahlregelung.

—

Abb.3: ER..C-PM blue

Eigenschaften und Besonderheiten:
Regelung von Luft-Volumenstrom oder
Differenzdruck. Flexible Installation durch
Gehausein Schutzart IP54. Einfache Funk-
tionserweiterung durch Add-on-Module.
Einbindung in verschiedene Bussysteme
maoglich.

Anwendungen und Einsatzgebiete:
Prazisionsklimagerate, Be- und Entluftung,
Kuhlung, Klimakastengerate, Reinraum-
technik. Die PM blue Baureihe besteht aus

angefordert wird. Alternativ

kann die individuelle Rege-
lung auf Luft-Volumenstrom oder Diffe-
renzdruck erfolgen. Das Konzept dieser
Reihe baut auf Gerate, welche in der
Basisversion als Drehzahlsteller arbeiten
und eine Drehzahlvorgabe von extern be-
kommen. Besteht Bedarf an intelligenter,
selbstandiger Regelung, kdnnen die
Gerate problemlos durch entsprechende
Add-On-Module aufgerUstet werden.
Dadurch lasst sich der PMcontrol einfach
und schnell fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall anpassen. Durch die Modultech-
nik kdnnen die Produkte auch fir verschie-
dene Bussysteme erweitert werden.
PMcontrol sind in Gehduseschutzart IP54
verfligbar und lassen sich somit flexibel in
den Anwendungen der Klimatechnik in-
stallieren. Selbst die Montage im Freien,
beispielsweise an Klimazentralgeraten, die
auf einem Dach installiert sind, ist mit den
PMcontrol kein Problem.

Autor

Dipl.-Ing. Thomas Bader,
Produktmanager Radialventilatoren
Ziehl-Abegg, Kiinzeslau

Fotos/ Grafiken: Ziehl-Abegg
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