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Dauerhafte Entliiftung ohne Gefahr des Abblasens des Kollektorkreises

Harald Schwenzig

Selbst bei sorgfaltigster Befiillung einer Solaranlage gelangt Luft in das System. Noch immer gilt
Luft als eine der Hauptursachen fiir Betriebsstérungen in Solaranlagen. Aus Langzeiterhebungen geht her-
vor, dass von mehr als 20 Prozent der Betreiber die Tauglichkeit der installierten Entliifter beméngelt wird.

Reduzierter Wé&rmeubergang zwi-
schen Kollektor, der Anlagenflissig-
keit und dem Speicher sowie eine
gestérte Hydraulik fihren bis zum
Stillstand des Kollektors. Schnellent-
lufter an den Anlagenhochpunkten
bieten aufgrund der - im Vergleich zu
Wasser - hoheren Viskositdt des
Wasser/Glykol-Gemisches keine dau-
erhafte Entliftungsfunktion. Dartber
hinaus werden sie oftmals zur Vermei-
dung des Abblasens bei Dampfbil-

dung abgesperrt, und der Anlage steht
damit Uberhaupt keine Entliftungs-
funktion zur Verfugung. Auf verblif-
fend einfache Weise kann man den-
noch kostenglnstig, dauerhaft und
absolut zuverldssig eine permanente
Entliftung der Anlage sichern, ohne
sich der Gefahr des Abblasens von
Dampf auszusetzen.

Dabei macht man sich eine beson-
dere Eigenschaft des Wasser-Glykol-
Gemisches zunutze.
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In Langzeiterhebungen der letzten 25 Jahre sind Erfahrungen mit Solaranlagenbau
und -iiberwachung dokumentiert, u. a. eine Storfallstatistik iiber 98 von 113 instal-

lierten reinen Kollektoranlagen [1]. Die

Grafik gibt Aufschluss iiber die hiufigsten

Defekte an Solarsystemen des ,,Zukunfisinvestitionsprogrammes* ZIP

(Anteile in %, Stand 2000)

Problem: Eingeschlossene
Luftblaschen

Ahnlich wie in der Heizungstechnik
wird auch in thermischen Solaranlagen
der Wéarmetrager, also das Medium,
das die Warme von Betriebspunkt ,,A*
nach ,B“ transportieren soll, leider
nicht als gleichwertige Anlagenkompo-
nente wie etwa Kollektoren, Pumpen,
Speicher, Regelungen etc. betrachtet.
Deshalb werden flUssigkeitsbedingte
Stoérungen in der Praxis selten lokali-
siert und man versucht hydraulische
Probleme durch ,Hoherdrehen® der
Pumpe zu beseitigen. Wéhrend in der
Fachliteratur lediglich die geldste und
freie Luft behandelt wird, bleibt eine
weitere Unterscheidung von Luft weit-

gehend unberiicksichtigt, namlich
Mikroluftblasen.
Es handelt sich dabei um

Durchmesser in GréBenordnungen um
0,1 bis 0,15 mm. Ein einfacher Test
macht Folgendes deutlich: Nehmen
Sie zwei durchsichtige Literflaschen
und flillen Sie sie jeweils zu drei Vier-
teln mit klarem Wasser bzw. einer
gebrauchsfertigen  Solarflissigkeit
(Wasser mit 40% Glykol). Schitteln Sie
nun beide Flaschen etwa 30-60
Sekunden, so werden Sie Folgendes
feststellen: Im klaren Wasser sind in
einem Bruchteil von Sekunden nahezu
alle sichtbaren Luftblasen nach oben
aufgestiegen. Vereinzelt schweben
noch einige Mikrobldschen in der
Flussigkeit. Ganz anders verhalt es
sich in der Solarflissigkeit. Wéhrend
groBere Luftblasen wesentlich langsa-
mer als in reinem Wasser nach oben
aufsteigen, stellt man fest, dass auf-
grund der héheren Viskositat der gly-
kolhaltigen Flussigkeit eine hohe
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Anzahl kleiner Blaschen auBerst lang-
sam aufsteigt; eine durchgehend klare
FlUssigkeit stellt sich erst nach einigen
Minuten ein. Ubertragen auf das Ver-
halten von Luftblasen in einer Solaran-
lage bedeutet dies, dass Luftblaschen
im Volumenstrom verbleiben und
selbst bei geringen Strdmungsge-
schwindigkeiten mitgefihrt werden.
Diese Mikrobldschen kénnen Uber
Schnellentllfter nicht aus dem System
entfernt werden, weil sie daran ,vor-
beimarschieren®. Durch dieses Ver-
harrungsvermdgen verteilen sich in der
Flissigkeit eingeschlossene Luftblés-
chen im gesamten Rohrnetz. Das
bedeutet, sie befinden sich nicht nur
der etablierten Meinung gemaB an den
Anlagenhochpunkten, sondern auch
im unteren Bereich der Solaranlage.

Dauerhafte Entfernung von
Luftblasen aus dem
Kollektorkreis

Glykol hat, u. a. chemisch/physika-
lisch betrachtet, auf das Anlagenwas-
ser eine Wirkung, die - vergleichbar mit
tensidhaltigen Verbindungen - die
Oberflachenspannung herabsetzt. Da-
durch entsteht ein homogenes Ge-
misch aus Wasser, Glykol und (auf-
grund der geringen Oberflachen-
spannung) sehr kleinen, fein verteilten
Luftblaschen. Je kleiner Luftblaschen
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sind, desto geringer sind ihre Auf-
triebskréfte. Darliber hinaus wird der
Auftrieb von mikrofeinen Luftblaschen
in hochviskosen Flussigkeiten erheb-
lich behindert. Deshalb nochmals zur
Untermauerung der im Absatz vorher
geschilderten Situation: Mikroblas-
chen verbleiben im Volumenstrom und
sind, selbst bei geringen Strémungs-
geschwindigkeiten, ,transportfahig*.

Schnellentliifter bieten wenig
Abhilfe

Wie vorab beschrieben, eignet sich
daher ein Schnellentliifter bestenfalls
fur die Beflllung bzw. zur Entleerung
der Anlage. Wahrend des Anlagenbe-
triebes kénnen Luftblasen jedoch nur
punktuell und grob entfernt werden.
Dies ist der Fall, da sich Schnellentltf-
ter bauartbedingt am Rande des Volu-
menstromes befinden. Mikroluftbla-
senabscheider dagegen wirken dort,
wo sich Luftblaschen befinden, und
zwar im Volumenstrom.

Da sich Mikroblasen im gesamten
System umverteilen, befinden sie sich
auch im unteren Bereich der Anlage.
Montiert man nun einen hochtempera-
turgeeigneten Mikroluftblasenabschei-
der in ausreichender Entfernung von
einer modglichen Dampfphase, bei-
spielsweise in den Speicherzulauf (im
Allgemeinen im Keller), so bietet man
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der Anlage eine permanente Entlif-
tungsmaglichkeit. Schnellentlifter im
oberen Bereich der Anlage sollten
ohnehin nach der Beflillung abgesperrt
werden. Sofern es bei geringem War-
meverbrauch doch zu einer Dampfbil-
dung kommt, wird das System nicht
entleert.

Durch die permanente Entfernung
selbst kleinster Mikroluftblasen wer-
den nunmehr der Warmetiibergang und
die Hydraulik optimiert und das Spei-
chervolumen fir eine schnellstmdg-
liche Belademdglichkeit genutzt. Da,
wie vorab beschrieben, eine mdgliche
Dampfbildung im Normalfall nicht bis
an den Speicher gelangt, sind Anla-
genstérungen durch eine mangelhafte
Entliftung weitestgehend ausge-
schlossen.

Autor: Harald Schwenzig, Geschiftsfiihrer,
Spirotech Deutschland, Diisseldorf

Quelle fiir Forschungs- und
Untersuchungsergebnisse Spiro Research,
Helmond

Literatur:

[1] Langzeiterfahrung Solarthermie.
Wegweiser flr das erfolgreiche Planen
und Bauen von Solaranlagen.

Dr. Felix A. Peuser, Karl-Heinz Remmers,
Martin Schauss

ATAG

R SonnenGasCombi

-

ATAG

Heizung

Postfach 1142 « D-35721 Herbomn
Konrad-Adenauer-Stralie 27 » D-35745 Herborn
Telefon: (02772) 98 89 - 0 « Telefax: (02772) 51320
info@atagheizungstechnik.de * www. i hnik.de



http://ihks-fachjournal.de/?pi=19
http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/solarthermie/?pi=19
http://www.ihks-fachjournal.de/oobe/?uri=www.atagheizungstechnik.de/?id=9e642843
http://www.ihks-fachjournal.de/oobe/?uri=www.spirotech.de/?id=a7591616

Anmeldung

Die Welt ist keine Scheibe - Ihre Anzeigen auch nicht [...]

@ i nnova -t 00 | S Fachzeitschrift flir Erneuerbare Energien & Technische Gebdudeausrtistung i nnova p ress
Werkzeuge fiir den Erfolg Innovationen publik machen
Hier mehr erfahren schnell, gezielt und weltweit

Filmproduktion | Film & Platzierung | Interaktive Anzeige | Flankierende PR | Microsites/Landingpages | SEO/SEM | Flashbihne


http://www.ihks-fachjournal.de/aktion/?pi=19



