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Klimaaktive Fassaden
durch Sonnenschutzsysteme

Intelligente Gebaudehillen verandern ihre Eigenschaften — wie die Haut

eines Menschen

Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Lang, Leiter Objektberatung

Abb.1-links: Die enorme Bandbreite an auBenliegenden Sonnenschutziésungen wird im WAREMA Kompetenzzentrum (Marktheidenfeld) erlebbar — und dies in
allen gédngigen Einbausituationen. Raffstoren mit selektiven Lamellen absorbieren die UV- und Infrarot-Strahlung der Sonne weitgehend.
Abb.2-rechts: 46 % der vertikalen Gebédudehdille sind beim Tower 185 (Frankfurt/Main) transparente Fldchen: ausgefihrt mit einer leichten Sonnenschutzvergla-

sung und einem effektiven innenliegenden Sonnenschutz.

Die menschliche Haut fungiert als Schutzhiille, Gber-
nimmt Uberlebenswichtige Funktionen und verfugt tiber
vielfaltige Anpassungsmechanismen.

Ihr spezieller Aufbau sorgt beispielsweise daflr, dass
die Kdrpertemperatur permanent reguliert und der Kor-
per vor Warmeverlusten, Kalte und auBeren Einflissen
geschiitzt wird. Besteht die Gefahr einer Uberhitzung,
fungiert sie wie eine Klimaanlage - die SchweiBdriisen
machen die Oberflache feucht, das Wasser verdunstet
und kiihlt dabei die Hautoberflache ab. Sinkt die AuBen-
temperatur, ziehen sich die Adern der Haut zusammen,
um eine UbermaBige Auskihlung des Kérpers zu ver-
meiden. Und auch bei kérperlicher Anstrengung wird die
in den Muskeln entstehende Warme tber die Haut nach
auBen abgeleitet, die BlutgefaBe weiten sich und das

ANFORDERUNGEN AN KLIMAAKTIVE GEBAUDEHULLEN

Fassaden koénnen, im Gegensatz zum
Sinnesorgan, nicht schwitzen oder eine
Géansehaut bekommen. Dennoch ist de-

FACH.JOURNAL 2013

ren wichtigste Aufgabe, die klimatischen
und baukonstruktiven Bedingungen in
Einklang zu bringen. Denn ob ein Ge-

Blut wird durch die Verdunstungskalte der schweiBnas-
sen Haut gekihlt. Die Haut ist als Barriere zwischen Au-
Benwelt und Organismus eines der wichtigsten Organe
des Menschen und dient im Bereich des nachhaltigen
Bauens als Vorbild moderner, klimaaktiver Fassaden.
Diese haben einen groBen Einfluss auf die klimatischen
Verhaltnisse im Gebé&ude.

Je flexibler Geb&udehdillen in Abhangigkeit von Tages-
und Jahreszeit sowie Wetter und Klima reagieren kdn-
nen, desto weniger Energie wird bendtigt um behagliche
Bedingungen zu erreichen. Mit einstellbaren Sonnen-
schutzsystemen kann man heute verschiedene Aspekte
wie Warmeeintrag, Blend- und Sichtschutz, Tageslicht-
nutzung, solare Warmegewinnung und AuskUhlschutz
miteinander verbinden.

baude funktioniert, energieeffizient und
behaglichist und von den Nutzern akzep-
tiert wird, hangt maBgeblich von der Kon-
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zeption der Gebaudehulle ab. Erst das
perfekte Zusammenspiel der verschie-
denen Gewerke und deren Wirkungs-
weisen macht diese zur klimaaktiven
Fassade, die sich automatisch an die
gegebenen Witterungseinflisse anpasst.
Den gréBten duBeren Einfluss auf die Ge-
baudehlille hat heute die Sonnenenergie.
Deshalb haben bauphysikalischen Gro-
Ben wie der Warmedurchgangskoeffizi-
ent, der Gesamtenergiedurchlassgrad
und der Lichttransmissionswert einen
hohen Einfluss auf die Klimafaktoren im
Gebaude. Integrale Planungen mit dem
Fokus auf die Gewerke der Geb&udehulle
sind deshalb gefragter denn je.

Hier setzt der Sonnenlicht-Manager
Warema mit seinen ausgefeilten Eigen-
entwicklungen an, die weit Uber die Steu-
erung des Sonnenschutzes hinausgehen
kénnen. Das Unternehmen ist damit in
einer besonders komfortablen Lage,
denn gerade intelligent gesteuerte Son-

nenschutzsysteme bietet enorme Poten-
tiale zur Verbesserung der Energieeffizi-
enz und des Raumklimas.

So hat eine vom Industrieverband flr
Technische Textilien, Rollladen, Son-
nenschutz (ITRS) in Auftrag gegebene
Studie jungst ermittelt, dass dynamische
Rollladen- und Sonnenschutzsysteme al-
lein beim Nutzwarmebedarf bis zu 44 %
Energie einsparen.

Kein Wunder, denn flexible Sonnen-
schutzsysteme koénnen die Anforde-
rungen an den Warme- und Blendschutz
bei groBtmoglicher Tageslichtnutzung
bestens erfullen.

BAUPHYSIKALISCHE EINFLUSS-
GROSSEN IMMER IM KONTEXT
BETRACHTEN

Die wohlwichtigste Kennzahl zur Beurtei-
lung von Transmissionswarmeverlusten
durch Bauteile an bzw. in der Fassade ist
der Wéarmedurchgangskoeffizient, der
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sogenannte U-Wert (s. Abb.3). Bestimmt
wird dieser im Wesentlichen durch die
Warmeleitféahigkeit und Dicke der ver-
wendeten Materialien, aber auch durch
die Warmestrahlung und Konvektion an
den Oberflachen. Hier gilt die Faustregel:
je hoher der Warmedurchgangskoeffizi-
ent, desto schlechter ist die Warmedam-
meigenschaft eines Stoffes. Ein Gebau-
de, das sich an warmen Tagen aufheizt
und Uber eine Fassade mit hohem U-Wert
verfugt, kann die Warme in lauen Som-
merndchten so wieder nach auBen abge-
ben (NachtauskUhlung). Anders verhalt
es sich jedoch tagstber, wenn es gilt, die
Sonnenwarme vor dem Eindringen ins
Gebaude abzuhalten und so eine Uber-
hitzung der R&ume zu vermeiden. Hier gilt
der Grundsatz: je kleiner der U-Wert, de-
sto besser. Gleiches gilt auch fUr die kalte
Jahreszeit. Immer wenn es auBen kalter
istals innen, ist ein niedriger U-Wert sinn-
voll, um den Warmeverlust zu verhindern.

SIEMENS
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Ahnlich verhalt es sich beim Gesamt-
energiedurchlassgrad, dem sog. g-Wert
(s. Abb.4).

Erist ein MaB fiir die Energiedurchlassig-
keit von transparenten Bauteilen (Fen-
ster) und ist die Summe aus der direkten
Transmission solarer Strahlung und der
Warmeabgabe nach innen durch Strah-
lung und Konvektion.

Im Sommer sollte dieser Wert gering
ausfallen, also moglichst wenig Energie
in das Gebaude gelangen. Dies flhrt zu

Abb.3: Der U-Wert von 1,1 eines Wérmeschutz-
glases kann durch die Kombination eines Rollladens
mit einem innen liegenden aluminiumbeschichteten
Rollo auf 0,7 reduziert werden. Das Sonnenschutz-
system hat demzufolge den gleichen Effekt wie der
Wechsel von zweifach auf dreifach Isolierglas.

deutlichen Einsparungen fur die Kihle-
nergie — bis hin zum madglichen Verzicht
auf den Einsatz einer Klimaanlage. Im
Winter dagegen ist das Ziel energieeffizi-
enter Bauweisen, moglichst viel Sonnen-
energie in das Gebaude zu lassen damit
sich dieses auf naturliche Weise aufheizt
und Heizkosten gespart werden kénnen.
Auch die dritte relevante GréBe, der Licht-
transmissionsgrad (t), muss im Kontext
betrachtet werden (s. Abb.5).

Dieser Wert bezieht sich auf die Licht-
durchlassigkeit und drickt den direkt
durchgelassenen, sichtbaren  Strah-
lungsteil bezogen auf die Hellempfind-
lichkeit des menschlichen Auges aus.
Damit dieses nicht geblendet wird sollte
der t-Wert gerade an hellen Sommerta-
gen gering sein. Bei triben Witterungs-
verhéltnissen dagegen gilt das Gegen-
teil — je hoher der t-Wert desto mehr
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Tageslicht kann genutzt werden, ohne
auf Kunstlicht zurtickgreifen zu mussen.
Die Betrachtung im Kontext fUhrt schnell
zu der Erkenntnis, dass intelligente Fas-
saden in der Lage sein mussen, ihre
Eigenschaften zu verdndern und an aktu-
elle auBere Gegebenheiten anzupassen.
Gerade die strahlungsphysikalischen
Eigenschaften missen eine hohe Varianz
aufweisen, damit die Gebaudehulle Kli-
maaktiv reagieren kann. Eine derart hohe
Flexibilitat erreicht man heute durch den

Abb.4: Der g-Wert einer Warmeschutzverglasung
I&sst sich durch einen auBen liegenden Raffstore
variieren. In Verbindung mit einem Raffstore ver-
bessert ein Sonnenschutzglas diese Wirkung nur
unwesentlich und ist somit keine energieeffiziente
Lésung.

Einsatz intelligent gesteuerter Sonnen-
schutzsysteme. Klimaaktive Fassaden
mit optimalen Sonnenschutzsystemen.
Um die physikalischen GroBen der Fas-
sade positiv, also im Sinne einer hochst-
moglichen Energieeffizienz, beeinflussen
zu koénnen, bendtigt man heute intelligent
gesteuerte und hoch flexible Sonnen-
schutzsysteme.

Die Wahl sollte auf eine Losung fallen,
welche die jeweiligen Bedurfnisse der
Nutzer, die Nutzungsweise des Gebau-
des sowie die Anforderungen an die Ener-
gieeffizienz bestmoglich unterstitzt. Eine
Ldsung ,von der Stange“ gibt es nicht.
Gefragt sind ganzheitliche und auf die
jeweiligen Anforderungen abgestimmte
Ldsungen. Fir die gangigsten Fassaden-
typen gibt der fUhrende Komplettanbieter
fur intelligente Sonnenschutzsysteme
einen konkreten Leitfaden an die Hand.

Ein ,Optimales Sonnenschutzsystem*
bestent aus einer Warmeschutzver-
glasung, einem auBenliegenden Hitze-
schutz, einem innliegenden Blendschutz
und einer intelligenten Steuerung. So
wird beispielsweise fur Pfosten-Rie-
gel-Fassaden die intelligent gesteu-
erte Kombination aus auBen liegenden
Raffstoren mit innen liegenden, alumi-
niumbedampften Blendschutz-Rollos
empfohlen. Gegenlber einer entspre-
chenden Fassade ohne Sonnenschutz-
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Abb.5: Konzentriert man sich auf den Blend-
schutz féllt schnell auf, dass sich die Varianz
des Lichttransmissionsgrades beim Einsatz
von Sonnenschutzglas deutlich verschlechtert.
Grafik , Tageslichtnutzung“

system lasst sich ein Energieeinsparpo-
tential in H6he von knapp 40 % erzielen.
Als Hersteller von auBen- und innen lie-
gendem Sonnenschutz schafft Warema
zukunftsweisende Losungen, die tech-
nisch Uberzeugen und auf die individu-
ellen Anforderungen lhrer Immobilie aus-
gerichtet sind. Mit den darauf passend
abgestimmten Steuerungssystemen
wird die Energiebilanz von Gebauden,
der Werterhalt der Immobilie und die
Lebensqualitdt der Menschen verbes-
sert.
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