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Digitalisierung des Lichts

Smart Lighting — Technologie der Zukunft

Dipl.-Ing. Helmut Doll, General Manager Marketing

Licht als , Trdger” beliebiger Informationen

TECHNOLOGIEWANDEL

Die vollig neue Technologie zur Erzeu-
gung sichtbaren Lichts auf der Basis
der LED (Licht emittierende Diode) eroff-
net bis dahin ungeahnte Mdglichkeiten,
sowohl was das Verhalten der LED als
Leuchtmittel, ihre vielfaltige Anwen-
dung, aber auch ihre Entwicklung und
ihre Veranderbarkeit betreffen. So ,lebt”
ein LED-Leuchtmittel ein Vielfaches lan-
ger im Vergleich zu einer konventionellen
Lampe und das bei deutlich geringerem
Energieeinsatz. Im Vergleich: LED bis zu
100.000 Stunden, Leuchtstofflampe bis
zu 24.000 Stunden (an elektronischen
Vorschaltgeraten).

Auch Forderungen nach einer guten
Farbwiedergabe und einer stabilen Licht-
farbe lassen sich, mit qualitativ hoch-
wertigen LEDs, ebenso erflillen wie ein
nur geringer Rickgang des Lichtstroms
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(Degradation) Uber die gesamte Lebens-
dauer der LED. StandardmaBe, wie sie
bei konventionellen Leuchtmittel Ublich
sind und somit die Form und die Abmes-
sungen der Leuchten bestimmen, sind
praktisch aufgehoben. Die LED-Techno-
logie bietet ein HochstmalB an Flexibilitat
und Individualitat.

AUSBLICK - DIGITALISIERUNG
DES LICHTS

Und welche Funktionen bietet uns das
Licht der Zukunft Gber das Leuchten und
Beleuchten hinaus?

Es sind Funktionen, die weit Uber die
optische Wahrnehmung unserer Umwelt
durch kunstliches Licht, also die Anwen-
dung elektromagnetischer Wellen im
sichtbaren Bereich, hinausgehen.

Es ist die Konvergenz von Licht- und
Informationstechnologie im Sinne einer

Die klassische Beleuch-
tung, im kommerziellen
wie im privaten Bereich,
hat Gber die Jahrzehnte
keine allzu groBen Ver-
anderungen erfahren.
Mit Einzug der Elek-
tronik in der Beleuch-
tung verbesserte sich
die Effizienz und damit
splrbare die Energie-
einsparung. Im Ergeb-
nis kdnnen wir eine
deutliche Entlastung
der Umwelt durch die
Reduktion des CO,
AusstoBes besichtigen.
Ebenso fihrt diese Ent-
wicklung zu einer er-
freulichen Reduktion
der Betriebskosten.

Digitalisierung und Vernetzung. Durch
diese Konstellation werden auch neue
Geschéaftsmodelle mit einem Schwer-
punkt auf Systemlésungen und Services
entstehen. Betreffen wird das den ge-
samten Beleuchtungsbereich, ob Ver-
kaufs-, Buro- oder Werksbeleuchtung,
ob StraBen-, Platz- oder Geb&udebe-
leuchtung, im privaten wie im kommer-
ziellen Bereich. Smart Lighting ist ein
multidisziplindrer Ansatz, der die Sen-
sor- und Controller-Technologie ebenso
wie die Informations- und Kommunika-
tionstechnologie integriert. Das fUhrt
zu erweiterten, intelligenten Funktiona-
litaten mit Schnittstellen zum Licht, in
nahezu allen Phasen des taglichen Le-
bens. Somit erflllt Smart Lighting die
Adjektive: dynamisch, interaktiv und ad-
aptiv und ist nur auf Basis der Digitali-
sierung des Lichts moglich. Im Rahmen
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der neuen Begrifflichkeit [oT (Internet of Things) kénnte Smart
Lighting eine Schltsselrolle Ubernehmen. Die originaren Eigen-
schaften des Lichts spiegeln sich wider in der Helligkeit und
der Dynamik, also der Intensitat des Lichts, wie auch in der
Farbtemperatur. Letztere spricht verstarkt die emotionale Ebe-
ne des Menschen an, ob wir unsere Umwelt in einer warmen
Lichtfarbe (hoher Rotanteil) oder in einer kalten Lichtfarbe (ho-
her Blauanteil) wahrnehmen. Dieser Effekt hat Auswirkungen
auf unseren Biorhythmus und kann Veranderungen in unserem
Schlafverhalten hervorrufen und ebenso die Beeinflussung
eines Genesungsprozesses bewirken.

Auch auf dem Gebiet der Pflanzen- und Tierhaltung werden,
durch den gezielten Einsatz von Licht und die damit verbundene
Variation der Farbspektren, positive Ergebnisse verzeichnet.
Im speziellen Bereich von HCL (Human Centric Lighting) wer-
den gezielt ausgewahlte Wellenldangen genutzt, die eine positive
Wirkung auf den menschlichen Organismus ausuben. Eine Ver-
anderung des Lichts (einzelne Farbspektren) wird dabei in der
Regel vom Auge nicht wahrgenommen. In der praktischen Um-
setzung wird durch eine gezielte Dotierung mit kleinsten Men-
gen spezieller Phosphate bewirkt, dass bei der COB- (Chip-on-
Board) Technologie beispielsweise ein Pik im roten Bereich der
Spektralverteilung entsteht. Dieses Spezialgebiet birgt noch er-
hebliches Entwicklungspotenzial in Bezug auf die Kranken- und
Altenpflege wie auch in der alltdglichen Anwendung.

FUNKTIONALITAT

Smart Lighting geht weit Uber die urspringlichen Eigenschaften
und Wirkungen des Lichts hinaus. Es stehen Funktionen zur Ver-
fligung wie beispielsweise die interaktive Steuerung Uber intui-

Sender

Ubertragt digitale Light-ID-Signale von
einer Leuchte, oder einem Display mit der
Light-ID-Sendefunktion, die einer
LED-Lichtquelle Gberlagert ist.

D).

Empfanger

Mit einer Smartphone-Kamera
werden die Light-ID-Signale
empfangen. Mit Hilfe einer
Lesesoftware wird die
Information auf dem Smartphone
angezeigt
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Light ID Funktionsprinzip

tive Anwenderschnittstellen. So reagiert das System auf die An-
forderungen, Bedurfnisse und Vorlieben der unterschiedlichen
Nutzer, ob im Supermarkt, im Museum, auf einer Messe oder im
hauslichen Bereich. Uberall dort, wo Licht im Einsatz ist, kdnnen
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Befehle ausgeflhrt werden, kann kommuniziert werden oder es
kénnen interaktive Aktionen ablaufen.

Besucht man zum Beispiel ein Museum und halt die Kamera
seines Smartphones oder Tablets in Richtung des Lichts oder in

Nutzung fir Informations- und Unterhaltungszwecke
(Verkaufsraume, Ausstellungen, Bahnhof, Flughafen, etc.)

LED-Spot,
indirekte Sendefunktion

LED-Downlight,
direkte Sendefunktion
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nght-ID-SlgnaIe werden Ubertragen und beinhalten beispielsweise Informationen zu den
Exponaten bzw. zu den Kinstlern.

Light ID Anwendungsprinzip

Richtung des angestrahlten Exponats, wird Uber eine App eine
akustische oder optische Erlduterung zum Exponat gestartet.
Im Supermarkt kann das Smartphone, gesteuert Uber das Licht,
eine Guide-Funktion Ubernehmen, indem der Kunde beispiels-
weise gezielt zu italienischen Produkten — flr einen italienischen
Abend — gefuhrt wird. Oder wir werden auf die aktuellen Sonder-
angebote aufmerksam gemacht und auf dem kirzesten Weg zu
den Regalen gefluhrt. Die Ubertragene Informationist dabeiauf die
Lichtwellen moduliert.

Der groBe Vorteil fir den Anwender liegt in der gewonnen Frei-
heit, standortunabhangig und ohne kurze Distanz, die beispiels-
weise bei einem QR Code erforderlich ist, agieren zu kdénnen.
Die Erkennung ist durch die dreidimensionale Ausbreitung sowie
die Reflexion der Lichtwellen sichergestellt. Das erméglicht eine
schnelle Entschlisselung der Informationen, die selbst die Video-
aufnahmen eines Smartphones (Bildfrequenz) Ubertreffen. Im
Gegensatz zu anderen Ubertragungsmedien, wie zum Beispiel
Bluetooth, kdnnen differenzierte Informationen auch raumlich zu-
geordnet bzw. projektbezogen dargestellt werden.

Unter dem Begriff Light-ID subsumieren sich solche und wei-
tere Funktionen. So kénnen beispielsweise an Flugh&fen oder an
Bahnhofen in beliebigen Sprachen Informationen zum Zeitplan,
zu Flug- oder Zug-Anschllssen sowie weitere Mitteilungen gege-
ben werden. Die Beleuchtung beinhaltet also Informationen, die

jedermann zur Verflgung stehen, wenn ein ,Zugangsschlissel”
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in Form einer App auf das Empfangsgerat geladen wurde. Die Art der Beleuchtung, ob
Back-Light, Allgemeinbeleuchtung oder Spot-Light, spielt dabei keine Rolle. Ein wei-
terer Vorteil ist die deutlich hthere Ubertragungsrate, z. B. im Vergleich zu Bluetooth.
Interferenzerscheinungen stellen kein Problem dar. Somit ist es méglich, unterschied-

Aunsstelluny

Das Smartphone auf die
Beschilderung richten

liche Informationen an benachbarten Orten zu empfangen. Die Technologie funktioniert
im Innen- wie im AuBenbereich gleichermalen.

Diese gesamte Entwicklung basiert auf der Digitalisierung des Lichts und steht erst
am Anfang einer spannenden Zukunft. Wir werden in diesem Bereich Fortschritte er-
leben, die auf den ersten Blick nichts mit den urspringlichen Aufgaben des seit Jahr-
zehnten bekannten kinstlichen Lichts zu tun haben. Begriffe wie Industrie 4.0 riicken

Kurzer Lichtibertragungs-
intervall erforderlich

dabei ebenso in den Fokus wie das Thema Human Centric Lighting. Dennoch durfen
wir dabei nicht vergessen, dass die Welt erst durch den Einsatz des kunstlichen Lichts
im sichtbaren Spektralbereich zwischen rund 380 nm und 780 nm, in Ergénzung zum
nattirlichen Sonnenlicht, diese enormen Fortschritte erzielen konnte.

KEY FEATURES SMART LIGHTING:

» Adaptiert auf die verschiedenen visuellen Anwendungen, sowohl im kommerziellen
wie auch im privaten Bereich

» Unterstltzt biologische Funktionen, im humanen wie im tierischen und pflanzlichen
Lebensraum

» Kombiniert kiinstliches Licht mit nattrlichem Tageslicht

» Integriert Infrastruktur und Kommunikation

» Erhdht das Sicherheitsgefihl
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Innovativer Blitz- und
Uberspannungsschutz
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Losungen fur LED-Straf3en-
beleuchtungsanlagen

* Komplettes Schutzkonzept

* Langlebig durch
leistungsstarke Komponenten

* Wirtschaftlich, da wartungsarm
und anwendungsfreundlich

* |[EC 61643-11 geprtifte
Sicherheit
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YEARS

SINCE 1937

Feiern Sie mit uns

Citel Electronics GmbH
www.citel.de
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