174

Brandschutz in der
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Abb.1: Fur das von Dallmer entwickelte Brandschutzelement fiir Dachabldufe in Stahltrapezdéchern ist nach derbestandenen Brandpriifung entsprechend

DIN 18234 der erforderliche Eignungsnachweis gegeben

Die Firma Dallmer, Hersteller von Entw&sserungssyste-
men, hat in Zusammenarbeit mit der Forschungsstelle fir
Brandschutztechnik am Karlsruher Institut fir Techno-
logie umfangreiche Versuche Uber das Brandverhalten
von Dachablaufen in groBformatigen Stahltrapezdachern
durchgefihrt und analysiert. Ergebnisse zeigen, dass selbst
kleine Dachdurchdringungen stark an der Ausbreitung von
Brénden beteiligt sind, wenn das Feuer auf brennbare Damm-
stoffe und Dachabdichtungen tbergreift. Vorkehrungen flr
den vorbeugenden Brandschutz sind deshalb erforderlich.
Fir den Bau von Stahltrapezdéchern gelten jedoch an-

blaufe fur Flachdachentwasserungen
Anehmen als kleine Bauteildurchdrin-
gungen groBen Einfluss auf den Verlauf von
Branden im Bereich der Dachkonstrukti-
on. Die heute fur Industriehallen typische
Dachkonstruktion besteht aus Stahltra-
pezblech, das durch eine DAmmung gegen
Warmeverluste und von einer Dachabdich-
tung gegen eindringendes Niederschlags-
wasser geschutzt wird.
Besteht die Warmeddmmung aus einem
brennbaren Material, bestimmt die Dam-
mung im Brandfall durch diese Eigen-
schaft die Brandweiterleitung unterhalb

der Industriebau-Richtlinie (IndBauRL) fal-
len(". Die Brandweiterleitung Uber Dach-
durchdringungen kann katastrophale

dere Normen und Richtlinien als flir Dacher mit Massivde-
cken. Entsprechend dirfen Brandschutzabschottungen,
die nach DIN4102 flr Betondecken zugelassen sind, nicht
flr Trapezblechdacher verwendet werden. Fir diesen An-
wendungsbereich ist ein Nachweis Uber eine Brandprifung
nach DIN 18234 erforderlich. An der Forschungsstelle
fir Brandschutztechnik wurden nach dieser Norm Brand-
abschottungen fiir Flachdachablaufe untersucht, die durch
den Dallmer entwickelt wurden. Durch diese bestandene
Prifungist fir die Brandschutzelemente der Eignungsnach-
weis entsprechend DIN 18234 gegeben.

packungen und in Verpackungsfolien
eingeschweil3te Produkte. Durch ein be-
schadigtes Elektrokabel fangen gebiindel-
te Kartonagen Feuer. Uber einen der Flach-
— = dachablédufe fir die Dachentwésserung
dringt das Feuer in die Dachkonstruktion
und entziindet dort die brennbare War-
medammung und die Dachabdichtung.
Die Feuerwehr kann nur noch versuchen,
ein Ubergreifen des Feuers auf angren-
zende Gebaude zu verhindern, wahrend
das gesamte Lager bereits den Flammen
zum Opfer gefallenist.

Dieses mogliche Szenario eines folgen-

der Dachhaut wesentlich mit. Bei groB-
flachigen Dé&chern wird aufgrund von
Brandféllen, bei denen die Flachdach-
konstruktionen wesentlich zur Ausbreitung
der Brande beigetragen haben, von be-
sonderen Risiken ausgegangen. Diese Ri-
siken werden unter anderem bei Dachern
gesehen, die unter den Geltungsbereich

FACH.JOURNAL 2012

Abb.2: Mit dem nach DIN 18234 gepriiften Brand-
schutzelement werden die Anforderungen an Rohr-
durchfithrungen geméaB der Industriebaurichtlinie
erfillt. Sowohl der Dachablauf als auch die weiter-
flihrende Entwdsserungsleitung kbnnen dabei aus
Kunststoff bestehen.

AusmaBe annehmen, wie ein Beispiel
verdeutlicht: In einer Lagerhalle stapeln
sich bis unter das Hallendach Kartonver-

schweren Brandfalls zeigt, dass die Brand-
weiterleitung in Flachdachkonstruktionen
zuverlassig verhindert werden muss.
Besonderes Augenmerk gilt hierbei der
Dachdurchdringung, Uber die sich der
Brand in das Stahltrapezblechdach aus-
breiten und dort zu einem Flachenbrand
fUhren koénnte.
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GELTUNGSBEREICHE
DER REGELWERKE

Bei der Planung von Bauteildurchdring-
ungen — gleich ob durch Wande, Decken
oder Dacher — muss generell die Frage
nach damit verbundenen Brandschutzauf-
lagen gestellt werden. So gilt beispielswei-
se flrden Einbau von Flachdachablaufenin
Decken mit Anforderung an eine Feuerwi-
derstandsdauer (F30, F60, FO0; entspre-
chend der jeweiligen Landesbauordnung),
dass im Abstand bis 5m von einer aufge-
henden AuBenwand mit Offnungen (Fen-
stern, Tlren) der Durchtritt des Brandes
zu verhindern ist. AuBerhalb dieses Be-
reiches gilt das definierte Brandschutzziel,
die Ausbreitung von Branden Uber den
Dachbereich zu begrenzen.

Waéhrend Durchdringungen von Decken
und solche im Bereich von angrenzenden
Gebaudeteilen — zum Beispiel fur die Flach-
dachentwéasserung einer groBen Park-
garage — der Musterbauordnung (MBO)
und der Muster-Leitungsanlagenrichtlinie
(MLAR) unterliegen, gelten fur Dachflachen
> 2500 m?2 im Industriebau auch fur Stahl-
trapezdacher erhdhte Anforderungen.
Die entsprechenden Regelungen werden
durch die Industriebaurichtlinie (IndBauRL)
vorgegeben. Die Industriebaurichtlinie gibt
als Schutzziel vor, dass es durch die Ver-
wendung von Bauprodukten nicht zu einer
Verschlimmerung eines Brandfalls kom-
men darf. Der Entwicklung der DIN 18234
ging in diesem Zusammenhang die Frage-
stellung voraus, inwieweit die bestehen-
den Normen die Brandschutzproblematik
der weit verbreiteten Bauweise von Indus-
triedachern in Stahltrapezbauweise ab-
decken konnten. Auf diese Norm bezieht
sich wiederum die Industriebau-Richtlinie.
Aus der DIN 18234 ist darin unter anderem
die Forderung ibernommen, dass "im Be-
reich von Dachdurchdringungen (...) durch
konstruktive MaBnahmen eine Brandwei-
terleitung zu verhindern" ist 2,

FLACHDACHER BERGEN GEFAHR
VON FLACHENBRANDEN

Nach Ergebnissen aus der Forschungs-
arbeit der Forschungsstelle fur Brand-
schutztechnik am Karlsruher Institut far
Technologie (KIT) besteht eine der Pro-

blemstellungen darin, dass die Bauweisen
von Stahltrapezdachern mit ihren unter-
schiedlichen Arten von Dachaufbauten im
Regelfall nicht nach Feuerwiderstands-
klassen klassifizierbar sind.

Neue Bauweisen und Materialien sowie
zunehmende GroBen von Bauteilen und
Brandabschnitten haben dort zu der Er-
kenntnis geflihrt, dass die Betrachtung
und Bewertung des Brandverhaltens nach
DIN4102-2 sowie DIN4102-7 nicht auf
groBflachige Déacher Ubertragen werden
kann. Untersuchungen haben ergeben,
dass zum Beispiel die Temperaturbean-
spruchung der Dachkonstruktion wah-
rend des Brandfalls weit hoher sein kann,
als dies nach der Einheitstemperatur-
Zeitkurve nach DIN 4102 Teil 2 der Fall ist

so verbreitet, weil sie neben einem schnel-
len Baufortschritt auch Vorteile wie groBe
Spannweiten bei geringem Gewicht er-
maoglicht. Allerdings waren in einigen Fal-
len diese Dachaufbauten an einer groB-
flachigen Brandweiterleitung beteiligt, die
sowohl unterhalb als auch in Hohlrdumen
sowie oberhalb der Dachkonstruktion am
Brandgeschehen beteiligt war —im Extrem-
fall bis zum Totalverlust des Bauwerks 12,

BRANDVERSUCHE WEISEN EIGNUNG
VON DURCHDRINGUNGSBAUTEILEN
NACH

Der Teil 4 der DIN 18234 befasst sich kon-
kret mit der Fragestellung, welche Ursa-
chen einer Brandweiterleitung zugrunde-
liegen und wie diese durch konstruktive

Abb.3: Flachdachabléufe fir die Entwésserung von Stahltrapezdédchern sind Bauteildurch-
dringungen, Uber die sich Brdnde von unten Uber brennbare Wiarmeddmmungen und
Dachabdichtungen ausbreiten kénnen. Ein Brandschutzelement schottet den Flachdach-

aufbau gegen Brandlasten ab.

(siehe Kasten auf S.3). Nahezu alle Bau-
stoffe, die in Dachern der nach heutiger
Bauweise erstellten Sonderbauten wie
z.B. Industriehallen, Sport- und Veranstal-
tungsgebauden, Flughafengeb&uden oder
Einkaufszentren verwendet werden, erfll-
len im Regelfall nicht die Anforderungen,
die an brandschutztechnisch klassisch
klassifizierbare Dacher gestellt werden.

Ein typisches Industriedach weist diesen
Aufbau auf:

» Stahltrapezprofil,

» (brennbare) Dampfsperre,

» (brennbare) Warmedammung,
» brennbare Dachabdichtung.

Die Bauweise dieser Dacher ist deshalb

MaBnahmen verhindert werden kénnen.
An der Erarbeitung dieser Norm und ihrer
folgenden Aktualisierungen hat die For-
schungsstelle fur Brandschutztechnik am
Karlsruher Institut fir Technologie maB-
geblich mitgewirkt. Dort wurde bereits in
den 1970er Jahren mit einer umfassenden
Grundlagenforschung Uber das Brand-
verhalten groBformatiger, geschlossener
Stahltrapezdacher begonnen. Erflllen Da-
cher die in DIN 18234 Teil 1 bis 4 beschrie-
benen Anforderungen, kann dadurch das
Brandschutzniveau von groBflachigen
Déachern ohne klassifizierbare Feuerwi-
derstandsdauer erheblich verbessert wer-
denl?, Um die Eignung von Komponenten
fUr Stahltrapezdacher zu beurteilen, fuhrt
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Im Brandfall sind die ersten 20 Minuten entscheidend

Nach Untersuchungen durch die Forschungsstelle fir Brandschutztechnik ist die
Temperaturbeanspruchung des Daches bei einer Prifung nach DIN 18234-1 lokal in
den ersten 20 Minuten wesentlich starker als nach der Einheitstemperatur-Zeitkurve
(ETK) gemaB DIN 4102 Teil 2.

Die ETK wird bei der Prifung zur Klassifizierung des Feuerwiderstandes von Dachern
verwendet, wobei jedoch nur die Eigenlasten berlcksichtig werden. Der Einheits-
temperatur-Zeitkurve liegt eine Brandleistung von 250 kW/m2 zugrunde, wahrend
die Brandleistung beim fortschreitenden Entstehungsbrand nach DIN 18234-1 bei
2000 kW/m?2 liegt.

Temperatur-Beflammungskurven nach DIN 18234/DIN 4102
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Gegenlber dem Verfahren nach DIN 4102-2 ist die Prifung nach DIN 18234-1 auf
eine bestimmte Flache begrenzt. Die Prifung nach DIN 18234-1 umfasst die ersten
20 Minuten der Vollbrandphase, weil Dacher in Stahltrapezbauweise nach dieser
Zeit brandschutztechnisch versagen werden, sofern innerhalb dieser Zeit noch kein
Léscheinsatz erfolgt ist. Das Sicherheitsniveau eines nach DIN 18234-1 geprUften
Daches kann nicht mit dem Sicherheitsniveau von Bauteilen mit der Feuerwider-
standsklasse F 30 nach DIN 4102 gleichgesetzt werden, da den jeweiligen Normen
u.a. unterschiedliche Brandbedingungen zugrundeliegen.
Nach DIN 18234 geprlfte Dacher weisen ein wesentlich verbessertes Verhalten im
Vergleich zu den bis dahin gebrauchlichen groBflachigen Dachern auf. Dies bedeutet
gleichzeitig jedoch auch, dass nicht alle nach DIN 4102-2 klassifizierten Dacher auto-
matisch die Anforderungen an ein nach DIN 18234 genormtes Dach erfullen.

Quelle: Baulicher Brandschutz fur groBflachige Dacher — Kommentar zur neuen Fassung von DIN 18234;
Autoren: Dipl.-Ing. Dieter Brein, Leiter der Forschungsstelle fir Brandschutztechnik an der Universitat
Karlsruhe (TH); Dipl.-Ing. Thomas Hegger, Geschéftsfihrer des Fachverbandes Lichtkuppel, Lichtband
und RWA e.V. (FVLR); Verdffentlichung in Bauphysik 26 (2004), Ernst & Sohn Verlag fur Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG.

die Forschungsstelle flir Brandschutztech-
nik Brandversuche durch und bewertet
anhand der Ergebnisse die Versagens-
kriterien. Hintergriinde fur die systema-
tische DurchfUhrung von Untersuchungen
des Brandverhaltens von Stahltrapez-
konstruktionenwaren Brandfélle von Hal-
lengebauden, wo Uber Durchdringungen
(z.B. Dachablaufe, oder Lichtkuppeln)
austretende Brande zu einer Ausbreitung
des Brandes fuhrten und durch in der Folge
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entstehende Sekundéarbréande verheeren-
de Schaden verursachten. Der Nachweis
der Eignung erfolgt durch Brandversuche
in Prifstanden, diein den Teilen 1 und 3 der
DIN 18234 definiert sind.

Ein Beispiel fur einen (verkleinerten) Priif-
stand entsprechend DIN 18234-3 fUr
die Bewertung der Brandschutzeigen-
schaften von kleinen Durchdringungen
bis zu Abmessungen von 0,85 x 0,85 miist
in Abb.1 dargestellt.

BRANDABSCHOTTUNG
MIT GEPRUFTEM
BRANDSCHUTZELEMENT

Mit der umfangreichen Durchfihrung von
Brandversuchen hatte sich der Hersteller
Dallmer neben der Entwicklung von Brand-
schutzelementen auch den Anschluss-
punkten zur Warmedammung zugewandt.
Bei der Verwendung des Brandschutz-
Rohbauelementes kénnen somit kiinftig
sowohl brennbare als auch nicht-brennbare
Warmeddmmungen eingesetzt werden,
Abb.3. Mit den Brandschutzelementen
erganzt Dallmer die bestehende Produkt-
palette an Dachablaufen und Zubehortei-
len fur die Flachdachentwasserung. Das
umfangreiche Sortiment ermoglicht den
Anschluss von nahezu jeder Dachbahn
und jeder Art von Warmeddmmung an
den Dachablauf. Die Dachentwéasserung
kann mit den Produkten des Anbieters als
Freispiegel- oder Druckrohrentwéasserung
ausgeflhrt werden.

Zu den Ergebnissen der Forschungsarbeit
z&hlt, dass geprifte Brandschutzldsungen
nach DIN 4102 fur Massivdacher nicht
den Anforderungen nach der DIN 18234
in Bezug auf das Brandverhalten gerecht
werden. Fur die Planung und Ausflihrung
von Dachentwdasserungsanlagen bedeutet
dies, dass zur Bestimmung von Brand-
schutzmaBnahmen fir Bauteildurchdrin-
gungen in Stahltrapezdachern die daflr
geltenden Normen und Richtlinien mit zu
bertcksichtigen sind. Andererseits zeigen
die Forschungsergebnisse auch, dass mit
nur wenigen Modifikationen der Ublichen
Ausfuhrung die Brandsicherheit wesentlich
verbessert werden kann. Aufgrund dieser
Erkenntnisse hat Dallmer ihre Brand-
schutz-Rohbauelemente weiteren Pri-
fungen an der Forschungsstelle fur Brand-
schutztechnik am Karlsruher Institut fr
Technologie unterzogen. Beim Einbau von
Flachdach-Regenwasserablaufen wird
die Brandweiterleitung verhindert, indem
der Dachablauf zusammen mit einem zum
System gehdrenden Brandschutzelement
eingesetzt wird, dessen Eignungsnachweis
durch eine Systemprtfung nach DIN 18234
gegeben ist. Fur Flachdachablaufe zum
Einbau in Trapezblechdacher hat der Her-
steller als Anbieter von Entwasserungs-
systemen ein Brandschutzelement entwi-


http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/brandschutz/?pi=808
http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/brandschutz/?pi=808

ckelt, das nach DIN 18234 gepruft ist. In Modulbauweise kdnnen
damit Dachabléaufe aus Kunststoff in den Dimensionen DN 70, 100
und 125 mit einem Brandschutzelement zu einem nach DIN 18234
gepruften Dachablauf fur den Einbau in Stahltrapezdéachern er-
weitert werden. Die Brandabschottung erfolgt bei diesem System
dadurch, dass der Metallkérper des Brandschutzelementes in
den Ausschnitt im Trapezblech eingehdngt und mit den zugeho-
rigen Blechschrauben befestigt wird. Der Metallkdrper enthalt eine
Quellstoffeinlage, die im Brandfall die Dachdurchdringung ver-
schlieBt. In das einfach zu installierende Brandschutzelement wird
der Dachablauf eingesetzt und von unten an die Entwasserungs-
leitung angeschlossen.

Ein wichtiger Aspekt ist hierbei die Flexibilitat in der Material-
auswahl fUr die weiterfiUhrende Entwasserungsleitung: Das von
Dallmer entwickelte Brandschutzsystem ermdglicht, dass die
Regenwasserleitung wahlweise mit nicht-brennbaren oder brenn-
baren Rohrwerkstoffen ausgefuhrt werden kann. Nach der aktuell
geltenden Fassung der Industriebaurichtlinie sind die gestellten
Brandschutzanforderungen ab einer Dachflache von 2500 m? zu
erfullen.

Fdr die Bauplanung empfiehlt die Richtlinie zun&chst die Entwick-
lung eines Brandschutzkonzeptes. Darin sollte mit berlicksich-
tigt werden, dass spéatere Nutzungsénderungen oder ein Anbau
des Geb&audes zu veranderten Anforderungen fihren kénnen. Flr
die Auswahl der geeigneten Bauprodukte stellt sich fir den ver-
antwortlichen Bau- und Fachplaner deshalb vor allem die Frage,
welchen Anforderungen diese entsprechen mussen. Durch die
Industriebau-Richtlinie IndBauRL gehtren Dacher nach
DIN 18234 baurechtlich zu den auch ohne Einzelnachweis frei-
gegebenen Dachaufbauten von Industriegebduden. Damit ist
auch mit Komponenten, die nach DIN 18234 gepruft wurden, die
erforderliche Planungssicherheit gegeben.
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