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Effiziente Olbrennwerttechnik tragt wesentlich zur Redu-
zierung des Primérenergiebedarfs und zur Senkung der CO,-
. Emissionen bei. Weitere Einsparpotenziale bietet die Einbin-
‘ dungregenerativerEnergienwiez. B.derSolarthermie.Indieser
Kombination lassen sich schon heute bis zu 40 % Energie ein-
sparen — und in gleicher GréBenordnung Schadstoff- und
Treibhausgasemissionen senken. Moderne Anlagentechnik,
vor allem Ol-Brennwerttechnik mit ergdnzender thermischer
Solarunterstiitzung, tragt somit unmittelbar zur Steigerung der
Energieeffizienz im W&rmemarkt bei und schont die fossilen
Reserven. Mit der Weiterentwicklung flissiger Brennstoffe im
Hinblick auf die Ergdnzung bzw. Substitution durch Ersatz-
brennstoffe sollenlangfristig weitere Moglichkeiten geschaffen
werden, fossile Reserven zu schonen. Heizél muss nichtimmer
aus Mineraldl hergestellt werden. Ein wesentliches Augen-
merk wird in diesem Zusammenhang auf die Erzeugung von
flissigen Brennstoffen aus Biomasse gelegt. Hier sollen die
Vorzlige eines fllissigen Energietrédgers — hohe Energiedichte,
ideale Eignung zum Transport und zur Bevorratung sowie uni-
verselle und unabhéngige Einsetzbarkeit — mit den Vorteilen
nachwachsender Rohstoffe verbunden werden.
Vor diesem Hintergrund werden im folgenden Artikel wesent-
liche Aktivitdten auf dem bisherigen Weg der Entwicklung
eines Bioheizdls beschrieben sowie erste Zwischenergebnisse
présentiert; vergleichen Sie hierzu auch den im Fach.Journal
2006/07 veroffentlichten Beitrag zum Thema ,,Olheizung auf
Kurs Zukunft® (www.ihks-fachjournal.de/artikel/2006-2007/
alternative-energien-oelheizung).
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Abb.1a und b Anteil am Primérenergieverbrauch (SKE) (Abb. oben) und am
Verbrauch mineralélstdmmiger Produkte in Deutschland im Jahr 2007 [1,2]
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D ie globale steigende Nachfrage nach
flissigen Brenn- und Kraftstoffen
lasst die Foérderung mineraldlstammiger,
fossiler Priméarenergietréger weiter steigen.
Am Primérenergieverbrauch im Jahr 2007
in Deutschland von insgesamt 473,6 Mil-
lionen Tonnen (Mio. t) Steinkohleeinheiten
(SKE) halt Mineraldl nach Abb.1a einen An-
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teil von knapp 34 % und entspricht damit
161 Mio.tSKE.InSummewurden 102 Mio. t
Mineraldl verbraucht, wovon rund 16,8%
oder 17,1 Mio. t auf das Produkt Heizol Ex-
tra Leichtflussig (EL) entfielen. Anhand von
Abb.1b wird deutlich, dass der Verkehr-
sektor (Otto- und Dieselkraftstoffe) nahezu
50 % des Mineraldlverbrauchs ausmacht.

Hier wurde bereits im Jahre 2006 zur Erho-
hung des regenerativen Anteils in flissigen
Kraftstoffen vom Bundestag das ,Gesetz
zur Einfuhrung einer Biokraftstoffquote
durch Anderung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes und zur Anderung energie-
und stromsteuerrechtlicher Vorschriften®,
kurz Biokraftstoffquotengesetz (BioKraft-
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Qu@G), verabschiedet. Das Gesetz fuhrte
dabei zum 1. Januar 2007 eine Quote fur
die Mindestbeimischung von Biokraft-
stoffen zu Benzin und Diesel ein.

Nach der erfolgreichen Einfuhrung des
schwefelarmen Heizdls mit einem maxi-
malen Schwefelgehalt von 50 ppm soll die
Weiterentwicklung fliissiger Brennstoffe im
Warmemarkt in Bezug auf die Erganzung
bzw. Substitution durch alternative Brenn-
stoffe erfolgen. Auf europdischer Ebene
existiert bereits eine Norm, EN 14213, die
die Anforderungen an so genannte Biodie-

m

dieser Vornorm werden Anforderungen
an und Prifungen von alternativen flUs-
sigen Brennstoffen festgelegt, die fur den
betriebsicheren Einsatz in Olgeraten er-
forderlich sind. Es wird angestrebt, dass
alternative flissige Brennstoffe in den am
Markt befindlichen Olanlagen und Olgera-
ten, ggf. mit entsprechenden technischen
Modifikationen, eingesetzt werden kdnnen.
Der alternative Brennstoff ist jedoch so zu
definieren, dass mdglichst wenige Modifi-
kationen, wie z. B. die Umstellung auf den
Einstrangbetrieb, bei den ca. 6,3 Millionen
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Abb.2 Normgerechte Siedeverldufe fir Heizdl EL + 20 % FAME und HEL + 10 % Pflanzenél

sel als Brennstoff und als Mischkomponen-
te fur Heizol EL festlegt. In der deutschen
Heiz6l EL Norm DIN 51603 — Teil 1 war dies
jedoch bisher nicht moglich, da hier festge-
legt wurde, dass Heizdl EL ein rein mineral-
olstammiges Produkt sein muss. Im Gegen-
satz dazu wurde diese Unterscheidung in

der Dieselnorm DIN EN 590 nicht getroffen.

HEIZOL EL ALTERNATIV

Zurzeit werden die Rahmenbedingungen
fur die EinfuUhrung von alternativen Brenn-
stoffen entwickelt. Dazu hat der Fachaus-
schuss Mineraldl- und Brennstoffnormung
die Vornorm DIN V 51603 — Teil 6 mit dem
Titel ,Heizdl EL Alternativ® erarbeitet. In

Olanlagen in Deutschland vorgenommen
werden mussen. Die Emissionseigen-
schaften durfen sich im Vergleich zum
Betrieb mit Heizdl EL nicht verschlechtern.
Insbesondere muss sich die Emission von
Stickoxiden auf einem gleichen oder bes-
seren Niveau bewegen als beim Einsatz
von Heizo| EL in vergleichbaren Olgeraten.
Heizdl EL gilt nach der Vornorm als
Alternativ, wenn mindestens ein Anteil an
alternativen Brennstoffen oder Biokom-
ponenten von 3% (V/V) vorliegt. Eine ho-
here Zumischung ist erlaubt, solange die
wesentlichen Anforderungen eingehalten
werdenkdnnen. Inder Norm wird allgemein
zwischenalternativen BrennstoffenundBio-

brennstoffen unterschieden. Als alternative

Brennstoffe werden extra leichtflichtige

Komponenten bezeichnet, die nicht aus

Mineraldl hergestellt sind. Biokomponenten

sind flussige Brennstoffkomponenten, die

aus Stoffen gewonnen werden, die nach §2

der Biomassenverordnung [4] sinngeméaB

als anerkannte Biomasse gelten oder nur

aus Stoffen gewonnen werden, die nach §2

der Bioabfallverordnung [5] sinngeman als

Bioabfall gelten. Dies sind neben Pflanzen

und Pflanzenbestandteilen zum Beispiel:

» Abfalle und Nebenprodukte pflanz-
licher und tierischer Herkunft aus der
Land-, Forst- und Fischwirtschaft,

» Biomasse sowie durch Vergasung oder
Pyrolyse erzeugtes Gas und daraus re-
sultierende Folge- und Nebenprodukte,

» Alkohole, deren Bestandteile, Zwi-
schen-, Folge- und Nebenprodukte
aus Biomasse erzeugt wurden,

» Altholz und aus Altholz hergestellte
Gase und Ole.

Es wird deutlich, dass eine groBe Varianz

an alternativen flissigen Brennstoffen

existiert. Die zulassigen Mischungsverhalt-
nisse der Biokomponenten werden in ers-
ter Linie durch den Destillationsverlauf der

Brennstoffe limitiert. Da die bestehenden

technischen Verbrennungssysteme auf

Siedebrennstoffe nach DIN 51603 — Teil 1

ausgelegt sind, wird diese Anforderung in

den Teil 6 und an das Heizdl EL Alternativ

Ubernommen. Die untere Siedeverlaufsbe-

grenzung in Abb.2 wird demnach durch die

Gleichung

T>16X +150

definiert, wohingegen die obere Siedever-
laufsbegrenzung der Gleichung

T<16*X +210

genugen muss. Dabei ist X die destillierte
Menge in % (V/V), T die Siedetemperatur
in °C nach DIN EN ISO 3405. Aufgrund
dessen kann z.B. FAME bis zu einem An-
teil von 20 % zugeben werden, Pflanzendl
mit einem wesentlich héheren Siedepunkt
lediglich bis zu 5% (V/V). Weitere ausge-
wahlte Anforderungen an und Grenzwerte
bei alternativen Brennstoffen sowie die zur
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Eigenschaft Anforderung Priifung nach
min. max.

Homogene Flissigkeit,

frei von sichtbaren
Begutachtung bei Raumtemperatur Verunreinigungen und Visuell

Sedimenten sowie

freiem Wasser

- e 2 DIN 51757 oder
Dichte bei 15 °C kg/my 860 DIN EN IS0 12185
DIN 51800-1 und DIN 51900-2
Brennwert MJikg 42,0 oder DIN 51900-3
Flammpunkt im geschlossenen Tiegel nach s .
Pensky-Martens C iber 55 DIN EN IS0 2719
Kinematische Viskositat bei 20 °C mm?ls 6,00 DIN 5156241
Destillationsverlauf Die Siedelage ist in der geforderten
Insgesamt verdampfte Volumenanteile Bandbreite nach A2 und Bild A1
einzuhalten.
bis 250 °C %(VIV) - unter 65 | DIN EN ISO 3405
bis 350 °C Ye(VIV) 85 - oder ASTM D 86
Wassergehalt ma'kg 200 DIN EN IS0 12937
Gesamtverschmutzung mg'kg 24 DIN EN 12662
Asche %(mim) 0,01 DIN EN IS0 6245
Oxidationsbestandigkeit, 110 °C Stunden | ist anzugeben - DIN EN 14112
Saurezahl mg 0,25 DIN EN 14104
KCOH/ig
lodzahl g lod 70 DIN EN 14111
100g

Phosphorgehalt ma'kg 6 DIN EN 14107
Summe an Natrium, Kalium, Magnesium, ma‘kg Na + K <5 |DINENISO 14358
Calcium Mg + Ca <5

Alternative Komponenten

Sind mit ihren Bezeichnungen und Volumenanteilen anzugeben.

Lager- und thermische Stabilitat

Die Angabe eines Grenzwertes ist erst nach Entwicklung eines
geeigneten Verfahrens maglich.

Abb.3 Auszug aus den Anforderungen an alternative fllissige Brennstoffe

Prifung dieser Eigenschaften anzuwen-
denden Prufverfahren sind in Abb.3 wie-

dergegeben.

Bei der Nutzung regenerativer Brenn-
stoffe sind vor allem die Oxidationsstabili-

tat, die thermische sowie die Lagerstabili-
tat wichtige Eigenschaften des Produktes,
damit bei der Lagerung von bis zu mehre-
ren Jahren die charakteristischen Eigen-
schaften und somit die Verwendungsfa-

Trivalentes System:

= bodenstehendes Olbrennwertgerat
= Heizdl EL schwefelarm + 20 % FAME
= Leistungsbereich 10 bis 17 kW
= Schichtenspeicher (Volumen 950 1) im
Gerdt integriert

= thermische Solaranlage

Solarkneisiauf ———

! |

sull

wasserfhrendar
Kamincfen

= Trinkwassererwédrmung und
Heizungsunterstiitzung

= 14 m?* Kollektorfliche
= Flachkollektor

= wasserfiihrender Holzkaminofen

Kaminofen fiir Scheitholz oder

Holzbriketts

= direkte Raumbeheizung und zusétzliche
Warmeabgabe mittels Warmetauscher

= Nennwérmeleistung gesamt 8 kW
wasserseitig 4 kW
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Abb.4 Trivalentes System im Einfamilienhaus, Baujahr 2002, 240 m? beheizt

higkeit erhalten bleiben. Ein Grenzwert
fir die Oxidationsstabilitat nach DIN EN
14112 ist anzugeben. Bei der Bestimmung
der thermischen, der Oxidations- sowie
der Lagerstabilitat hat sich gezeigt, dass
die bisherigen Verfahren, die zur Analyse
der reinen Brennstoffe konzipiert wurden,
nicht ohne Weiteres auf Mischungen von
mineralélstammigen
Brennstoffen Ubertragen werden konnen.
Analog zur Bestimmung der thermischen
Stabilitat von Heizol EL, die Uber die DGMK-
Forschungsprojekte 570-1/2 nunim Norm-
entwurf DIN 51371 Uberfuhrt wurde, soll
dies auch fur neue Verfahren erfolgen, mit
denen die thermische, die Oxidations- und
die Lagerstabilitdt von Mischbrennstoffen
bestimmt werden kdnnen.

Neben der Schaffung der Rahmenbedin-
gungen ist ein Nachweis der technischen
Anwendbarkeit von alternativen Brenn-
stoffen zu erbringen. Aufgrund dessen wer-
den derzeit verschiedene Mdoglichkeiten
der energetischen Nutzung nachwach-
sender Rohstoffe in flissigen Brennstoffen
untersucht, um daraus produktspezifische
Anforderungen an ein Heizdl mit Bioantei-
len abzuleiten. Hier stehen die Biobrenn-
stoffe der ersten Generation, basierend auf
Olfrlichten wie Raps, Sojapflanzen oder
Sonnenblumen, als reine Pflanzendle oder
verestert als FAME (Biodiesel) im Fokus.

und alternativen

Dartber hinaus sind auch Biobrennstoffe
der zweiten Generation von Interesse, die
Uber neue Verfahren (Biomass to Liquid/
BtL-, Pyrolyseverfahren) und unter Verwen-
dung von Reststoffen hergestellt werden
koénnen. Vor der Einflhrung dieser neuen
Brennstoffe werden produktspezifische
Fragestellungen wie Lagerstabilitat, Kalte-
eigenschaften, Bildung von Ablagerungen,
Verbrennungseigenschaften
Wechselwirkungen zwischen dem Brenn-
stoff und den in der Olfeuerungsanlage
eingesetzten Materialien durch praktische
Untersuchungen geklart. Im Labor werden
dazu eine Reihe von Gesamtsystemen
sowie Hardware-in-the-Loop Prifstande
z.B. beim Oel-Waerme-Institut betrieben,
in denen die wesentlichen thermischen
und mechanischen Belastungszustande
abgebildet werden. Darlber hinaus sind
Bedingungen einstellbar, mit denen Aussa-

sowie die
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gen und Effekte in kirzerer Zeit aufgezeigt
werden kénnen. So findet z.B. die Ausla-
gerung von alternativen Brennstoffen bei
einer erhdhten Temperatur von 40 °C statt,
wodurch die Alterung und die Bildung von
Alterungsprodukten im Brennstoff forciert
werden.

UMFANGREICHE FELDVERSUCHE

Flankiert werden die Aktivitdten durch um-
fangreiche Feldversuchsreihen der Mine-
raldlwirtschaft und Heizgerateindustrie. So
untersucht z. B. das Institut fur wirtschaft-

Langzeituntersuchungen Die
beteiligten Feldanlagen decken sowohl
auf dem Gebiet der Geratetechnik als auch
im Bereich der Ollageranlagen den gegen-
waértigen Olheizungsbestand ab. So sind
neben modernen Olbrennwertgeraten
auch die im Bestand h&ufig anzutreffenden
Olniedertemperaturgeréte in die Untersu-
chungen eingebunden. Auch die Ollager-
anlagen spiegeln einen reprasentativen
Querschnitt der gangigsten Tankvarianten
in der Praxis wider. SchlieBlich sollen zu-
kunftig Bioheizole in allen bestehenden

integriert.

. L . Primérenergie
Brennstoff / Energie Ens\?‘:\he"rsgm Prlir:lft?rnf‘: Eg]'e' (nicht erneuerbar)
kWhys

Brennstoffblend HEL schwe-
felarm + 20 % FAME
Gesamt: 1.003 Liter
802 Liter HEL schwefelarm 8.501 1.1 9.351
201 Liter FAME 1.952 0,2 390
Solarthermie 0 0
Holz 1 Raummeter 2.103 0,2 421
Strommenge flir den Betrieb
der peripheren Verbraucher
elektrische Hilfsenergie 598 2,7 1.615
Summe: 11.777

Abb.5 Primédrenergiebedarf im trivalenten System

liche Oelheizung e.V. an verschiedenen
Olanlagen im Feld die Praxistauglichkeit
unterschiedlicher Mischungen aus Heizol
EL schwefelarm und Fettsduremethylester
(FAME, Biodiesel) bzw. Pflanzendlim Lang-
zeitverhalten.

Ziel der Felduntersuchungen ist primar
die Priifung der Alltagstauglichkeit der OI-
anlagen flr ein Heizdl mit biogenen Kom-
ponenten nach DINV 51603 —Teil 6. Durch
die Feldtests sollen wesentliche Erkennt-
nisse zu anwendungs- und produktspezi-
fischen Fragen sowie zum Langzeitbetrieb
von schwefelarmem Heiz6l mit Bioanteilen
gewonnen werden. Die Biokomponenten
FAME sowie Pflanzendl kommen im Feld
in unterschiedlichen Mischungsverhalt-
nissen zum Einsatz. Ein Teil der Anlagen
wird mit schwefelarmem Heizdl betrieben,
dem bis zu 10 % Pflanzendl (hier Rapsdl)
beigemischt sind. In den anderen Feldan-
lagen wird schwefelarmes Heizol mit einem
FAME-Anteil aus verestertem Rapsdl (bes-
ser bekannt als Biodiesel) von bis zu 20 %
getestet. Zurzeit sind 14 Anlagen in die
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Olheizungsanlagen ohne weiteres oder al-
lenfalls nach geringen technischen Modifi-
kationen eingesetzt werden kénnen.

Der Uberwiegende Anteil der 14 Feldan-
lagen wird bereits in der zweiten Heizperi-
ode mit einem Heizdl mit Biokomponente
betrieben. Positives Zwischenergebnis:
Nur bei einer Anlage kam es bisher zu
brennstoffbedingten  Stérungen,
das hier zum Einsatz kommende Bioheizdl
nicht den Spezifikationen der Vornorm DIN
V 51603 - Teil 6 ,Heizol EL Alternativ® ent-
spricht. Die Bioheiz6le wurden ohne Per-

wobei

formance Additive jahrlich auf die vorhan-
denen Tankbestande aufgetankt.

OLBRENNWERTTECHNIK
DREIFACH KOMBINIERBAR MIT
ERNEUERBAREN ENERGIEN

Um konkrete anwendungstechnische
Erkenntnisse im Langzeitbetrieb von
schwefelarmem Heiz6l mit Bioanteilen zu
gewinnen, sind die Feldanlagen mit ent-
sprechender Messtechnik ausgestattet.
So kénnen neben der Uberpriifung der
Alltagstauglichkeit auch Aussagen zur An-
lageneffizienz gemacht werden.

Beispielhaft soll eine besonders effi-
ziente Anlage naher betrachtet werden,
Abb.4: Das bodenstehende Olbrenn-
wertgerat ist dreifach mit erneuerbaren
Energien kombiniert. Zunachst wird es
mit einem Heizol EL Alternativ (Heizol EL
schwefelarm plus 20 % FAME als Misch-
komponente) betrieben.

Das Bioheiz6l wird in einem doppelwan-
digen flissigkeitstiberwachten Stahlzylin-
dertank (DIN 6616) gelagert und jéahrlich
auf den jeweiligen vorhandenen Tankbe-
standaufgetankt. DieOlversorgungerfolgt
Uber ein Einstrangsystem. Bei der Anlage
sind Olbrennwertgerat und Schichten-
speicher in einem Gerat kombiniert. Ein-
gebunden sind weiterhin eine thermische
Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
und Heizungsunterstitzung sowie ein
wasserfuhrender Holzkaminofen. Durch
die effiziente Anlagentechnik werden die
Vorteile der Olbrennwerttechnik bei Ein-
bindung regenerativer Energien optimal
genutzt. Der im Olbrennwertgerat inte-
grierte Schichtenspeicherermdglichteine
temperaturabhéngige Schichtung der
Warmemengeneintrage. Die Solaranlage

. A . Primarenergie
Brennstoff / Energie Endenergle |/ Frincirens rgle- (nicht erneuerbar)
kWhys faktor f, [6]
kWhys

eingesetzte Strommenge
inkl. der far den
Betrieb der peripheren 4.362 27 11.777
Verbraucher
elektrische Energie inkl.
Hilfsenergie
Nutzwarmemenge 13.849

Abb.6 Bilanzierung des primdrenergetischen Verbrauches einer Stromwérmepumpe
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sowie der Holzkaminofen beladen den im
Gerét integrierten Schichtenspeicher. Nur
bei Bedarf, wenn die Warmemengenein-
tradge von Solar und Holz zu gering sind,
springt der Olbrenner ein, um die entspre-
chenden Solltemperaturen im Schichten-
speicher zu gewahrleisten.

Die Feldanlage wurde Uber einen Zeit-
raum von 52 Wochen messtechnisch er-
fasst und betriebstechnisch begleitet. In

Bezeichnung in kWh
Wéarmemenge fir Heizung 10.032
Wéarmemenge fur Warmwasser 2.976
Warmemenge durch direkte

Raumbeheizung durch den Kamin 841
Summe: 13.849

Abb.7 Nutzwdrmemengen im trivalenten System

diesem Zeitraum erfolgte ein stérungs-
freier und sicherer Anlagenbetrieb. Alle
Verluste, die auBerhalb des Gebaudes
fur die Gewinnung, Aufbereitung und den
Transport der bendtigten Energie zum Ge-
baude anfallen, werden mit Hilfe des Pri-
marenergiefaktors f  berlicksichtigt. Der
Priméarenergiefaktor fp gibt an, wie viel Pri-
marenergie aufgewendet werden muss,
um die bendtigte Endenergie am Gebé&u-
de bereitstellen zu kdnnen. Im Messzeit-
raum wurden vom trivalenten System (OI-
brennwertgerat + thermische Solaranlage
+ Holzkamin) folgende in Abb.5 aufgefihrte

m

Priméarenergien (nicht erneuerbar) aufge-
wendet.

Das trivalente System (Olbrennwert-
gerat + thermische Solaranlage + Holz-
kamin) lieferte bei der aufgewendeten
Primarenergie die in Abb.7 aufgeflhrten
Nutzwarmemengen.

Der priméarenergetische Systemnut-
zungsgrad (bezogen auf den Brennwert)
ergibt sich nunmehr wie folgt:

Nutzwérmemenge 13,849 kWh _

= =118
eingesetzte Primérenergie 11,777 kWh

1, (orimén) =

Das System hat bezogen auf den Brenn-
wert des fossilen Brennstoffes einen
Nutzungsgrad von ca. 118%. Der Ol-
brenner lauft praktisch nur noch zum
Nachheizen, um bei zu geringen Warme-
mengeneintrdgen von Solar und Holz die
entsprechenden Solltemperaturen im
Schichtenspeicher zu gewahrleisten. Auf-
grund der geringen Taktung des Olbren-
ners ergibt sich eine Auslastung zu:

_ Brennerlaufzeit t, 773 h

= . =8 = =0,0884
Messzeitraum t,, 8736 h

Die Olbrennerauslastung betragt dem-
nach ca. 9 %. Im Messzeitraum von 8.736
Stunden erfolgten 1.937 Brennerstart-
impulse bei einer Brennerlaufzeit von 773
Stunden. Das bedeutet, dass der Brenner

durchschnittlich alle 4,5 Stunden mit einer
durchschnittlichen Brennerlaufzeit von 24
Minutengelaufenist. ZumVergleichsolldie
Nutzwdrmemenge von 13.849 kWh durch
eine Stromwarmepumpe bereitgestellt
werden, bei gleichem nichterneuerbarem
Anteil an Priméarenergie (11.777 kWh).
Die Jahresarbeitszahl bei Stromwéarme-
pumpen ist das Ergebnis der Division der
Nutzwdrmemenge durch die eingesetzte
Strommenge einschlieBlich der Strom-
menge fur den Betrieb der peripheren Ver-
braucher (zugeflhrte elektrische Energie
bzw. Endenergie). Die Jahresarbeitszahl
einer primarenergetisch vergleichbaren
Stromwéarmepumpe ergibt sich zu:

Nutzwarmemenge
zugefihrte elektrische Energie
_ 13.849 kWh =13.849 kWh —32
11.777 kWh /2,7 4.362 kWh

Jahresarbeitszahl =

FUr eine primarenergetisch vergleichbare
Stromwarmepumpeergibtsichsomitdiein
Abb.6 dargestellte Bilanzierung. Es bleibt
nachzuweisen,
zahl von 3,2 tats&chlich zu erreichen ist.
Die Kalkulation des priméarenergetischen
Nutzungsgrades der Anlage erfolgt auf
Basis der
Messwerte und unabhangig von der Aus-
lastung des Olgerates. Denn haufig wird
zur Bewertung die Berechnung des Nut-

ob eine Jahresarbeits-

umfangreich vorhandenen

WAS BRINGT EIGENTLICH
PIE NEVE WARMEPUMPENREIHE
VON DIMPLEX?

Das Design unserer neuen Warmepumpenreihe erleichtert Ihnen Beratung und Installation:
+ Maximale Kombinierbarkeit der Warmepumpen mit Pufferspeicher und Warmwasserspeicher
+ Kompaktbauweise mit integrierten Komponenten fiir einfache Installation

« Universalbauweise zur Realisierung kundenspezifischer Losungen

+ Moderne Heizungsregelung durch Warmepumpen-Manager

- Optimale Einbindung regenerativer Warmequellen

Glen Dimplex Deutschland GmbH, Geschéftsbereich Dimplex
Am Goldenen Feld 18,95326 Kulmbach, www.dimplex.de

NEVE KUNDEN UND
WENIGER ARBEIT BEI BERATUNG
UND INSTALLATION.

C Dimplex

INNOVATIVES HEIZEN UND KUHLEN
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zungsgrades Uber die Systemauslastung
¢ vorgenommen und berechnet sich aus

Nutzen Ny

~Aufwand 1
1+0g (— —1)
4

N

mit n als Kesselwirkungsgrad, gg als Be-
triebsbereitschaftsverlust des Kessels
und ¢ als Kesselauslastung. Nach dieser
Definition ergibt sich der in Abb.8 darge-
stellte Zusammenhang. Demnach sinkt
der Nutzungsgrad bei einer Systemaus-
lastung von kleiner als 5 % steil auf unter
80 % ab. Parameter zur Berechnung sind
im Wesentlichen die Eigenschaften des
Kessels und die Taktung des Brenners.

scheintfurdie vorliegende Anwendungals
Uberdimensioniert. Dadie Auslastung des
Olgerates jedoch kaum eine Auswirkung
aufden Gesamtnutzungsgrad hat, ist eine
Anpassung des Leistungsbereiches nicht
zwingend erforderlich. Ganz im Gegenteil
werden durch eine Verringerung der ther-
mischen Leistung die Betriebsdauer des
Olbrenners und hierbei insbesondere der
primérenergetisch nachteilige Strombe-
darfwesentlich erhéht, vgl. Abb.5.

EFFIZIENZ VOR BIO

GegenUber dem Ziel, alternative Brenn-
stoffeinden Warmemarkt einzufUhren, hat
die Steigerung der Energieeffizienz abso-
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Abb.8 Nutzungsgrad einer Olheizung in Abhéngigkeit der Auslastung

Diese Art der Betrachtungist jedochim
Zuge der Nutzung von regenerativen Ener-
gien sowie alternativer Brennstoffe nicht
zweckméaBig. Vielmehr hat eine Bewer-
tung des Gesamtsystems unter Berlck-
sichtigung aller Komponenten vom Olkes-
sel Uber den Schichtenwarmespeicher zu
den integrierten regenerativen Energien
zu erfolgen. Wie anhand des oberen triva-
lenten Systems hergeleitet, wird trotz ei-
ner Auslastung des Olbrennerwertgerates
von unter 9% ein primé&renergetischer
Nutzungsgrad von 118 % erzielt und liegt
damit weit oberhalb des in Abb.8 darge-
stellten Bereichs. Der in diesem System
eingesetzte Olbrenner ist ein Standard-
gerat mit einer thermischen Leistung von
Py, = 15kW. Die Leistung des Brenners

FACH.JOURNAL 2008

lut die héhere Prioritat. Mit dem dargestell-
ten trivalenten System lassen sich schon
heute bis zu 40 % Energie einsparen und
in gleichem MaBe Schadstoff- und Treib-
hausgasemissionen senken. Der n&chste
Schritt zur Einbindung erneuerbarer Ener-
gien ist naturlich der Einsatz von Biomas-
se in Form alternativer Brennstoffe. Diese
Weiterentwicklung der Brennstoffe wird
durch die vorgestellte Normungsarbeit
und die derzeit betreuten Labor- und Feld-
tests begleitet.

Im Hinblick auf das Ziel vor allem der
Versorgungssicherheit sind eine effiziente
Olheiztechnik, bessere Dammung und
auch alternative Brennstoffe geeignete In-
strumente, da sie den fossilen Energiebe-
darfsenken.ImBezugaufdenKlimaschutz

und die Nachhaltigkeit trifft dies allerdings
fUr alternative Brennstoffe nur unter be-
stimmten Rahmenbedingungen zu. Der
Einsatz muss unter Berticksichtigung des
gesamten Produktionsprozesses zu einer
Verringerung der Treibhausgasemissi-
onen fUhren. Zudem muss die Produktion
der Rohstoffe bestimmten okologischen
und sozialen Standards entsprechen. So
ist selbstverstandlich die Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion  zu
den. Langfristig versprechen hier die Bio-
brennstoffe der zweiten Generation, die
aus Abféllen oder Reststoffen hergestellt
werden, die besten Perspektiven. Die Zu-
kunft der Olheizungim Warmemarktist vor
allem unter Einbindung bi- oder trivalenter
Systeme somit auch langfristig gesichert.
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