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Projektbericht belegt:

Wirksamkeit der naturlichen Luftung
durch Fenster in Parallelabstellung

Interviewpartner:

Sven Thompson, Geschaftsfuhrer der H.O. Schiiter GmbH

Marcus Hermes, Fraunhofer Institut fir Bauphysik
Christoph Kern, Leiter Innovationsmanagement D+H
Frank Stegemann, Produktmanager Winkhaus GmbH

Aus Energiespargriinden werden Ge-
b&udehillen immer dichter. Das ver-
hindert zwar ein Entweichen kostbarer
Heizungswérme, doch erfordert es in-
telligente Konzepte, um Geb&dude effi-
zient und wirksam zu be- und entlif-
ten. Es werden Lésungen gesucht, die
mit geringstem Energieaufwand und
niedrigen Investitionskosten die Raum-
lufthygiene verbessern. Mit natlrlicher
LUftung durch Fenster in Parallelab-
stellung soll dieses erreicht werden.
Doch kann ein 6 mm umlaufender Spalt
an einem Fenster fir die Luftung wirk-
lich etwas bewirken? Kann mit dieser
Ldftungstechnik die Raumlufthygiene
in einem ganzen Blrogebdude sicher-
gestellt und so den gesetzlichen Anfor-
derungen entsprochen werden? Was
ist dran an den Parallelabstellfenstern?
Dieses Thema hat auch das Fraunhofer
Institut fir Bauphysik (IBP) beschéftigt:
Jetzt liegen die Ergebnisse der aktu-
ellen Projektbericht ,Projekt 'Natirliche

Herr Hermes, gab es einen konkreten
Anlass fir diesen Projektbericht?
Hermes: Es ging um die Planung eines
neuen, zweigeschossigen Burogebau-
des in Mecklenburg-Vorpommern, bei
dem auf Wunsch des Bauherrn auf eine
mechanische Luftungsanlage zur Be-
|uftung der Blrordume weitestgehend
verzichtet werden sollte: Herr Thomsen,
als Bauherr, fragte sich, ob die von ihm
gewlnschte nattrliche Luftung ausrei-
chend wirksam sein wirde. Geplant war
eine naturliche Fensterliftung durch Par-
allelabstellfenster mit Beschlagen der
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Abb.1: Bironeubau H.O. Schliiter

Liftung': Blroneubau H. O. Schliter" zu
diesem Thema vor. Wir sprechen Uber
die Ergebnisse dieser Projektbericht mit
Marcus Hermes vom Fraunhofer Insti-
tut fir Bauphysik, dem Bauherrn Sven
Thomsen, Geschaftsfihrer H. O. Schli-

Firma Winkhaus, die nutzerunabhangig
durch Fensterantriebe der D+H Mecha-
tronic AG komfortabel ge6ffnet und ge-
schlossen werden sollten.

Herr Thomsen, warum wollten Sie fir
lhr Birogeb&aude die natiirliche Fen-
sterlGftung?

Thomsen: Wir wollten ein durch und
durch gesundes Gebaude bauen, auf
VOC emittierende Materialien verzichten,
atmungs-aktive Farbe verwenden usw.
Dazu gehorte fur uns auch der Verzicht
auf eine Klimaanlage zugunsten der na-

ter, sowie den Produktmanagern der
beteiligen Firmen, Christoph Kern, Lei-
ter Innovationsmanagement bei der D+H
Mechatronic AG, und Frank Stegemann,
Produktmanager bei Aug. Winkhaus
GmbH .

tdrlichen Fensterlliftung. Unsere Mit-
arbeiter sollen bei einem angenehmen
Raumklima arbeiten kbnnen - warum also
nicht im Gebaude von der frischen Luft
von drauBen profitieren? Man mochte
doch die Verbindung nach drauBen ha-
ben und die Fenster einfach aufmachen
kénnen.

Das Ganze sollte autark funktionieren: Wir
wollten automatisierte Fenster, die nach
Bedarf luften. Das heif3t, Luftfeuchte-
und CO»-Sensoren erkennen, ob die Luft
schlecht ist oder die Luftfeuchte einen
kritischen Wert erreicht, und sorgen dann
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automatisch flir das Offnen der Fenster.
Nutzerunabhangig, auch bei Abwesen-
heit, und einbruchssicher.

Hermes: Das Fraunhofer IBP wurde be-
auftragt zu prifen, ob diese Liftungskon-
zeption die Bulrordume zuverléassig be-
und entltften kénnen warde. Fir uns war
dieses Thema auch deshalb interessant,
weil Untersuchungen immer wieder erge-
ben, dass Menschen h&ufig nicht gerne
in einem Umfeld arbeiten oder wohnen,
in dem wegen einer Liftungsanlage die
Fenster nicht geo6ffnet werden sollen.
Ganz offensichtlich wird der Wunsch
immer groBer, auf natlrliche Weise Uber
das Offnen von Fenstern zu liiften, um die
frische Luft von drauBen, wie von Herrn
Thomsen soeben bestatigt, direkt zu ge-
nieBen - wenn dieses die Luftqualitat der
auBeren Umgebung erlaubt.

Stegemann: Wenn ich nach Luftungs-
konzept handeln mochte, durfen gerade
in den Wintermonaten bei der Luftungs-
anlage die Fenster nicht gedffnet werden:
Das Offnen der Fenster ware Energiever-
schwendung, da keine Warmertckge-
winnung mehr stattfindet. Viele Endan-
wender 6ffnen trotz einer LUftungsanlage
die Fenster oder stellen die Luftungsan-
lage komplett aus, was aber naturlich
widersinnig ist. Mit Parallelabstellung

und habe die unmittelbare Verbindung zu
meiner nattrlichen Umgebung.

Kern: Ein Fenster zu 6ffnen, um ,frische
Luftreinzulassen®, ist die natirlichste und
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sich mit der Energieeffizienz eingehend
befassen, sagen: Eskannnichtsein, dass
wir Gebaude konzipieren, in denen auch
im Sommer die LUftungsanlage durch-

Abb.2: Bei nur 6mm Spaltliiftung und geringen Druckdifferenzen sind mehr als ausrei-
chende Luftwechselraten zur Anhebung der Raumlufthygiene méglich.

bekannteste Methode, um die Raumluft-
hygiene anzuheben oder wieder herzu-
stellen. Genau wie das gekippte Fenster
sorgt die Parallelabstellung fur eine Ent-
feuchtung der Ra&ume und bietet den Vor-
teil einer nutzerunabhangigen Luftung bei
Erhalt hoher Sicherheitsanforderungen.

Hermes: Eine mechanische Luftungsan-
lage besitzt in vielen Anwendungsfallen

Abb.4 Oben: Verlauf der mittleren Oberflichentemperatur aller UmschlieBungsflédchen,
der mittleren Oberfldchentemperatur der Fensterfldche, der Raumlufttemperatur sowie
der Operativtemperatur in einem Bdroraum. Unten: Verlauf der relativen Luftfeuchte.

Zeitraum: Ein Jahr, beginnend am 1. Januar.

kann ich die Fensterfligel 6 mm nach in-
nen abstellen, frische Luft hereinlassen

sicher ihre Berechtigung, aber immer
mehr Architekten, insbesondere die, die

gangig lauft — wodurch ein unnétiger
Stromverbrauch durch Ventilatoren und
andere Komponenten entsteht. Nicht zu
vergessen der ganze Reparatur- und not-
wendige Wartungsaufwand zur Erhaltung
der Hygiene einer solchen Anlage. Daher
flieBen zunehmend wieder die Grundla-
gendes natirlichen Luftensin die Geb&u-
deplanung dieser Architekten mit ein, um
zum Beispiel mit geeigneter Luftfihrung
die naturlichen Auftriebskréafte fur die LUf-
tungsaufgabe zu nutzen.

Was genau sollte untersucht werden?
Und was sollte mit der Untersuchung
erreicht werden?

Stegemann: Wir haben bereits eine Un-
tersuchung zur Wirksamkeit bei einzel-
nen Raumen durchfuhren lassen. Jetzt
wollten wir UberprUfen: Funktioniert die
Parallelabstellung auch bei einem kom-
pletten Blrogebaude? Funktioniert sie
nutzerunabhangig — durch die Kombi-
nation mit einem Fensterantrieb wie dem
BDT von D+H? Wir wollten die Wirkung
von einem unabhangigen, renommierten
Institut bestatigen lassen und haben uns
deshalb fur das Fraunhofer Institut IBP
entschieden.

Kern: Die natUrliche LUftung ist uns nicht
neu und unsere Antriebe und Steue-
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rungen sind seit Jahren in unterschied-
lichen Szenarien im Praxiseinsatz.

Ublicherweise werden die Fenster hierbei
aber nicht nur einen 6 mm breiten Spalt
gedffnet sondern gekippt oder in anderer

sprunglichen Fensterkonstruktionen in
Altbauten bis in die 1960er Jahre hinein,
die wegen fehlender Dichtungen einen
permanenten nattrlichen Luftaustausch
ermoglichten. Die in den 1970er Jahren

Abb.5: Zwei Behaglichkeitsfelder - links die vorhergesagten Werte fir die relative Luftfeuch-
te in einem Blroraum, rechts die mittlere UmschlieBungsfldchentemperatur, beide in Ab-
héngigkeit von der Raumlufttemperatur. Griin: behaglich, gelb: noch behaglich, blau - 8760
stindliche Wertepaare. Es zeigt sich, dass der noch behagliche Bereich nur fiir wenige
Stunden im Jahr Uberschritten werden dirfte. Zudem sind Raumlufttemperaturen (ber

26°C nicht zu erwarten.

Weise gedffnet, um eine moglichst groBe
Flache fir den Luftaustausch zu erhalten.
Der nur 6 mm breite Spalt des PADM-Be-
schlages wirft nattrlich erstmal die Frage
auf, ob man ein vergleichbares Luftungs-
verhalten erzielt und ob sich das auch in
Blrogebauden anwenden lasst. Dennim
Vergleich zu Wohngeb&uden herrscht in
BlUrogebauden ein anderes Nutzungs-
verhalten. Somit sind die Ergebnisse fur
unsvongroBem Interesse—insbesondere
auch mit Blick auf die Nachtauskuhlung.
Nicht weniger interessant ist die Akzep-
tanz der Nutzer und die Integration in den
Alltag, denn ein spaltgedffnetes Fenster
nimmt man weniger wahr als ein gekipp-
tes Fenster.

Hermes: Im Gegensatz zur StoBluftung,
zum Zweck einer schnellen Raumlufter-
neuerung mit weit getffneten Fenstern,
sichert die Spaltliftung einen kontinu-
ierlich schleichenden Luftaustausch bei
sehr schmalen Offnungsweiten. Dieses
bekannte Prinzip ist vergleichbar mit ur-
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beginnende Energieeinsparbewegung
fUhrte in der Folge zu neuen Fensterquer-
schnitten mit Gummidichtungssystemen
zur Reduzierung der ungewollten Luf-
tungswéarmeverluste - mit dem Ergeb-
nis, dass heutige Fenster praktisch dicht
sind und ohne weitere MaBnahme im ge-
schlossenen Zustand bei Ublichen Wet-
terverhaltnissen keine Frischluft mehr
hereinlassen. Und genau hier setzt die fur
uns zentrale Frage an: Reicht die Wirk-
samkeit des bekannten Spaltliftungs-
prinzips mit Hilfe wohl dosiert gesteuerter
Offnungszeiten der parallel abgestellten
Fenster bei 6mm Offnungsweite aus, um
die betreffenden BUrordume bauphysika-
lisch sinnvoll zu belliften? Wir haben in der
Untersuchung deshalb unterschiedlichste
Szenarien mit Hilfe der hygrothermischen
Gebé&udesimulation untersucht, um zu er-
grtinden, bei welchen Klima- und Nutzerbe-
dingten Abhangigkeiten hier eine nattrliche
LUftung durch parallel abgestellte Fenster
die erwiinschte Wirkung erzielen wiirde.

Wie sind Sie bei der

Untersuchung vorgegangen?
Stegemann: Um sicherzustellen, dass
die Untersuchungsergebnisse in die
Praxis Ubertragbar sind, sind wir von der
Praxis zur Theorie gegangen: Wir haben
zwei unterschiedliche Fenster auf dem
Prufstand beim Fraunhofer Institut IBP
gestellt und den Luftdurchlass gepruft.
Der Luftdurchsatz wurde also nicht the-
oretisch berechnet, sondern wurde prak-
tisch ermittelt.

Hermes: Genau. Das Fenster mit einer
Ublichen PruffenstergroBe von knapp
zwei Quadratmetern, wurde bei uns im
Dichtheitsprifstand eingebaut und der
bereits erwahnte Luftdurchsatzdes 6 mm
weit gedffneten Fensterflligels unter ver-
schiedenen Druck und Sog-Stufen er-
mittelt. Die Versuchsergebnisse fuhrten
zu einer spezifischen Kennlinie, die an-
schlieBendin unserem hygrothermischen

Abb.3: Mit dem Beschlagsantrieb BDT ist auto-
matisches zeitgesteuertes Liften in einbruchhem-
mender Spaltliftungsstellung auch bei Abwesen-
heit méglich.

Die Bedienung erfolgt komfortabel per Funkfern-
bedienung oder (ber Touch-Tastatur am Antrieb
direkt.

Gebéaudesimulationsprogramm  WUFI®
Plus mit Multizonendurchstrémung  zur
Berechnung hinterlegt wurde.
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Aber sind die errechneten Werte
Uiberhaupt auf ein reales Gebaude
Ubertragbar?

Hermes: Ja, WUFI® wird seit 20 Jahren
von den Wissenschaftlern des Fraunho-
fer IBP entwickelt und ist mehrfach vali-
diert, das heiBt die Ubereinstimmung der
Ergebnisse mit denen aus tatsachlich
gebauten Hausern festgestellt. Wir kdn-
nen mit dieser Software ein komplettes
Gebaude dreidimensional abbilden,
unter Berlcksichtigung der entspre-
chend ausgefUhrten Baustoffe in der
Gebaudehllle und der Gebaudetechnik
sowie unter Berlcksichtigung mehrerer
Raumzonen.

Hierzu zéhlen zum Beispiel alle Buros, alle
Stockwerke, die Flurbereiche,
nentlren, Fenstern usw. Wir setzen auch
die Menschen in ihrer Arbeitszeit fiktiv in
die einzelnen Buros, und bertcksichti-
gen generell die Nutzung der einzelnen
Raume.

Wir variieren die Offnungszeiten zur
Fensterllftung, die auf Basis der zu-
vor genannten Kennlinie aus den Mes-
sungen des Luftdurchsatzes mit Hilfe
der Klimarandbedingungen zu einem
Luftaustausch in den Zonen fuhrt.

Die nahezu immer vorhandenen Unter-
schiede in der Lufttemperatur zwischen
Innen und AuBen erzeugen standig
wechselnde Druckunterschiede am Fen-
ster, die den naturlichen Luftaustausch
anregen, ebenso wie die zusatzlichen
Druck- und Sog-Effekte, die sich bei
entsprechenden Windverhéltnissen am
Fensterelement einstellen kénnen. Im
Inneren der R&ume ist auBerhalb der Bu-
rozeiten niemand anwesend und erzeugt
somit keine Warme oder CO», wéhrend
sich bei einer Besprechung mit mehreren
Personen umgekehrte Verhéltnisse erge-
ben. Da sich diese auBeren und inneren
Klimarandbedingungen standig andern,
liegen instationare Verhaltnisse vor.

inkl. In-

Daher wird der Zeitraum von einem Jahr
in 8.760 einzelnen Stunden betrachtet, in
denen das Gebaude mit den ge&nderten
Randbedingungen immer wieder kom-
plett neu berechnet wird.

Dabeiist auch wesentlich, dass nicht nur

die Luftungseffektivitat vorhergesagt
werden kann, sondern auch der Jahres-
energieverbrauch unter
tigung der sich stdndig andernden
Feuchtegehalte in der Luft und in den
Bauteilmaterialien.

Berlcksich-
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dem Papier Uberzeugen, was auch dem
sehr durchdachten LUftungskonzept
in der Planungsphase zu verdanken ist.
Far die eigentlichen Burordume werden
ausschlieBlich Fenster zum Be- und Ent-
liften genutzt. Den Luftaustausch bei
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Abb.6: Jahresdurchschnittlicher Luftwechsel je Zone im Biirogebdude. Grin: der direkte Luftaustausch
mit der AuBenluft, Grau: der Luftaustausch innerhalb unterschiedlicher Zonen im Gebé&ude.

Was hat die Untersuchung ergeben:
Kann das betrachtete mehrgeschos-
sige Bilrogebdude mit natirlicher
Liftung durch Parallelabstellfenster
bellftet werden?

Hermes: Die Untersuchung hat klar erge-
ben, dass die Wirkung der Spaltliftung
der zeitweise gedffneten Fenster mit
Parallelabstellung in den verschiedenen
BUrordumen zu einer guten Raumluft-
qualitat fuhrt.

Auch fuhrt eine erhdhte Luftwechselrate
in der Nacht zu der gewollten Entwéar-
mung der Raumdecke, die wiederum ei-
ner zu starken Erwarmung der Raume im
Sommer tagsiber entgegenwirkt.
Thomsen: Wir haben das Gebdaude jetzt
ja langst bezogen und ich kann nur sa-
gen: wir sind begeistert. Wir freuen uns
jeden Tag Uber die angenehme Rau-
matmosphére. Es ist immer frische Luft
vorhanden. Wenn wir wollen, kénnen
wir jederzeit die Fenster 6ffnen. Und das
Laften geschieht automatisch, vor allem:
ohne unangenehme Zugerscheinungen.
Kern: Die Ergebnisse konnten schon auf

geschlossener Burotlr stellen die Ober-
lichtklappen sicher. Und in den innenlie-
genden Technikrdumen greift man man-
gels Offnung auf Abluftanlagen zuriick.
Ein insgesamt ausgereiftes, intelligentes
Konzept also, dessen Ergebnisse fur sich
sprechen.

Stegemann: Wichtig dabei ist zu erwéh-
nen: Selbst Fenster im Erdgeschoss
kénnen in den Nachtstunden oder bei
Nichtanwesendheit der Bewohner in Par-
allelabstellung gedffnet werden. Auch in
diesem Offnungsmodus eignet sich das
System flir einbruchhemmende Fenster
bis RC2.

Herr Hermes, war das Ergebnis flir Sie
beim Fraunhofer IBP tUberraschend?

Hermes: FUr uns war das Ergebnis
grundsatzlich offen, aber es freut uns
natdrlich, dass sich die vorhergesagten
Luftungseffekte entsprechend auch in
der Praxis am wirklichen Gebaude so
einstellen. Was jetzt noch folgt ist ein
Monitoring: Das Gebaude ist mit Mess-
sensoren ausgestattet, um festzustellen,
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ob die Fenstersteuerung richtig regelt.
Dabei werden in den Radumen zum Bei-
spiel die Lufttemperatur- und CO2-Werte
sowie die tatsachlichen Wetterdaten am
Standort Uber ein Jahr lang permanent
erfasst. AnschlieBend wird das Gebaude
mit den tatsachlich gemessenen Wetter-
daten erneut mit WUFI® Plus untersucht.
Wir wollen dann diese neuen Ergebnisse
mit den erfassten Gebaude-Messdaten
vergleichen.

Sie haben firr Ihre Berechnungen

die klimatischen Bedingungen eines
Gebaudes in Hamburg gewahlt. Sind
die Ergebnisse tiberhaupt auf andere
Regionen Ubertragbar - beispielswei-
se auf Stiddeutschland?

Stegemann: Hamburg gilt als feucht, kihl
und, anders als man erwarten wdurde,
herrschen hier geringe bis mittlere Wind-
geschwindigkeiten. Damit ist Hamburg
bauphysikalisch ein eher anspruchsvoller
Fall. Wir haben uns gesagt: Wenn die
Luftung mit Parallelabstellung mit den
Wetterdaten von Hamburg funktioniert,
dann haben wir schon eine Herausforde-
rung genommen.

Hermes: Wir haben Hamburg auch des-
halb gewahlt, weil wir hier einen voll-
standigen Datensatz fUr die instationare
hygrothermische Simulation mit allen
bauphysikalischen KenngréBen wie zum
Beispiel abgesicherte Schlagregenmen-
gen oder die Windstéarken und deren Rich-
tung oder allen relevanten Strahlungs-
daten vorliegen haben.

Generell bleibt anzumerken, dass jede
Region naturlich ihre eigenen wetterty-
pischen Merkmale aufweist und daher
eine Auswertung des untersuchten Ge-
baudes in Stuttgart oder Holzkirchen si-
cher zu anderen Ergebnissen im Detail
fuhren wdirde. Diese wulrden allerdings
nicht die Wirksamkeit der naturlichen
Laftung in Frage stellen, aber eben sehr
wahrscheinlich zum Beispiel zu anderen
Offnungszeiten der Fenster und leicht an-
deren Temperaturen und relativen Feuch-
tenin den Rdumen fuhren.

Kern: Uns hat ja insbesondere auch der
Luftaustausch bei geringen Windge-
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schwindigkeiten und entsprechenden
Umgebungsbedingungen interessiert.
Dass der PADM auch bei hohen Wind-
geschwindigkeiten zu keinen Zugerschei-
nungen im Gebaude fUhrt, war schon
bekannt. Somit boten Hamburgs klima-
tische Bedingungen sehr anspruchsvolle
Rahmenbedingungen flr eine Simulation.

Bei Wohngebauden herrschen wieder
andere Bedingungen. Sind lhre Ergeb-
nisse auch auf diese anwendbar?

Stegemann: Die Werte sind aufjeden Fall
Ubertragbar. Bei Wohngebauden fallen
die Ergebnisse sogar noch besser aus,

Steuerung der Offnungszeiten der paral-
lelabgestellten Fenster geht, muss jedes
Gebaude individuell gerechnet werden,
so wie jedes Gebaude eben auch indivi-
duell geplant werden muss.

Kern: Das hangt nattrlich immer von der
Zielstellung ab. Grundsatzlich kann man
aber sagen, dass die Ergebnisse als
Basis fur ein Luftungskonzept auch auf
ein Wohngeb&ude anwendbar sind, so-
fern das Ziel die Anhebung der Raumluft-
hygiene ist. Andere Ziele hatten andere
Ldsungenund sicherlich eine angepasste
Simulation zur Folge. Als Basis flir den

Abb.7: Raumluftqualitdt in den Aufenthaltsrdumen bemessen am CO2-Gehalt der Raum-
luft; niedrige bis hohe Qualitdt nach DIN EN 13779:2007. In diesem Liiftungsszenario sind
fur die einzelnen Rdume (Zonen) insgesamt sehr gute Raumluftqualitdtswerte zu erwarten.

weil ich weniger innen liegende Raume
habe. Eigentlich habe ich nur den Flur,
und dieser wird — wenn die Innenttren in
einem gewissen MaBe tagsUber gedffnet
sind —durch die Zimmer beluftet. Und ge-
rade hier bedarf es einer mdglichst nut-
zerunabhangigen LUftung wéhrend des
Tages, um die Raumluftfeuchtigkeit zu-
verlassig abfuhren zu kdnnen — auch bei
Abwesenheit der Bewohner.

Hermes: Das Prufobjekt war ein Blroge-
b&ude, das von GroBe und Geschossan-
zahl ebenso ein Wohngebaude hatte sein
kénnen. Daher sind die Ergebnisse zu-
nachstim Grunde Ubertragbar. Man muss
bei der Gebaudeplanung aber beachten,
dass die Parameter je nach Standort und
Nutzung usw. immer vdllig verschieden
sind. Da es ja am Ende um die genaue

Algorithmus einer Regelung sind die Er-
gebnisse aber in jedem Fall anwendbar.

Inwieweit sind die Ergebnisse lber-
tragbar auf Schulen?

Kern: Das ist schwer zu sagen, da die
Raumauslastung eines Klassenraumes in
der Regel hoher ist als in einem Buro. Es
ist erstmal zu bezweifeln, dass eine reine
Parallelabstellung einen ausreichenden
Luftaustausch fur einen Klassenraum er-
reicht. Allerdings ermdoglicht diese einen
permanenten Luftwechsel ohne Zuger-
scheinungen im normalen Nutzungsbe-
trieb, wodurch die Luftqualitat deutlich
langsamer abnimmt.

Hermes: Auch das ware genauer zu un-
tersuchen, denn immerhin gibt es nach
wie vor erfolgreiche Konzepte, die Schul-
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raume mit Fenstern naturlich zu beltften,
unterstitzt durch eine intensive Fenster-
[Gftungin den Pausen, wie wir das alle von
friher her kennen. Und da unterscheiden
sich Schulen sicher von Versammlungs-
statten.

Stegemann: Was auch noch interes-
sant ist: Im Vergleich zu einem gekippten
Fenster sorgen wir flr einen reduzierten
Schalldurchgang. Ein weiterer Vorteil der
Parallelabstellung.

Kern: Auch der hohe Sicherheitsstan-
dard der parallel abgestellten Fenster ist
im Schulbetrieb nicht zu unterschéatzen,

man BuUro- und Wohngebadude effektiv
undnutzerunabhangigbeltften. Und man
hat dabei die Freiheit, Fenster jederzeit
6ffnen zu kdénnen. Die Investitionskosten
durch die besonderen Fenster sind deut-
lich geringer als bei einer mechanischen
Luftungsanlage — meist reicht ein Fenster
pro Raum ubrigens vollkommen aus.

Es entstehen deutlich geringere War-
tungskosten und ein nur minimaler
Stromverbrauch. Durch den Verzicht auf
das Verlegen von Luftungsrohren unter
der Decke wird zudem der Konstruk-
tions- und Bauaufwand reduziert. Fur
den Architekten wird es viel einfacher:

Welches waren die wichtigsten Ergebnisse in Bezug auf

- den Luftwechsel?

Einen optimalen Luftwechsel erziele ich mit Querltftung. Aber das System funktio-
niert auch, wenn nur in einem Raum geluftet werden kann.

- den Energiebedarf?

Dadurch, dass wir nicht kippen, sondern parallel abstellen, reduziert sich der Ener-
gieverlust deutlich. Der etwas hohere Warmeenergiebedarf steht hier gegen gerin-
gere Kosten flr dieses System: Die Investitions-, Wartungs- und Stromkosten einer
mechanischen Liftungsanlage sind in der Summe wesentlich héher als diese Losung
- und damit ist es immer noch die deutlich wirtschaftlichere Losung.

- die Nachtauskiihlung?

Die Parallelabstellung kann bei der Absenkung der Temperatur im Gebaude wahrend
der Nacht unterstitzend wirken. Ergdnzende MaBnahmen sind allerdings nétig, um
das Gebaude in den Nachtstunden spurbar herunterzukihlen.

- die Raumluftqualitat?

Parallelabstellung erzeugt ein gutes Innenraumklima bei thermischer Behaglichkeit,
weil Zugerscheinungen vermieden werden. Je weniger Wind und je ahnlicher Innen-
und AuBentemperatur — desto weniger Luftwechsel erzeugt die Parallelabstellung. Es
hat sich aber gezeigt, dass immer ein ausreichender Luftwechsel erzielt wird.

- den Komfort anhand der Innenraumtemperatur?

Innenraumtemperaturen Uber 27°C und unter 18°C werden als unangenehm emp-
funden. Bei dem speziell simulierten Fall konnten diese Temperaturbereiche vermie-
den werden, so dass man sich das ganze Jahr Uber in einem Wohlfuhl-Komfortklima
bewegt hat.

da sie keine Angriffsflache fur mutwillige
Zerstorung oder Einbruch bieten. Welche
Folgen haben die Ergebnisse fur Planer,
Architekten und Bauherrn in der Praxis?

Stegemann: Man hat jetzt eine echte Al-
ternative zu den mechanischen Luftungs-
anlagen. Mit der naturlichen Liftung kann

Fenster missen sowieso eingebaut wer-
den — der Architekt muss nur ein anderes
Fensterbeschlagsystem einplanenunder
hat das Luftungsproblem gel&st.

Kern: Es gibt immer wieder Zweifler, die
unberechtigter Weise die Wirksamkeit
der natlrlichen Luftung in Frage stellen.
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Dass diese Zweifel unbegrindet sind,
geht aus dem Bericht klar hervor. Und
dieses Ergebnis teilen wir gerne mit Ar-
chitekten und Planern und zeigen Ihnen
die Vorteile einer nattrlichen Liftung.

Und welche Folgen hat das flir den
Bauherrn?

Kern: Zum einen muss sich der Bauherr
nicht an eine mechanische Luftung ge-
wohnen und findet die ihm bekannte Art
der LUftung —mit dem gedffneten Fenster
—wieder. Ich muss mir also keine Gedan-
ken machen, ob ich das Fenster 6ffnen
darfund was dann mit der mechanischen
Ldftung passiert. Im Vergleich zur mecha-
nischen Luftung ist der Energiebedarf flr
motorisch betatigte Fenster deutlich ge-
ringer und bendtigt prinzipiell keine War-
tung. Die Vorteile liegen also auf der Hand
— oder besser in der Hand — und mussen
nur noch angewendet werden.
Thomsen: Alle meine Gesprachspartner
sind von der Komplexitat der Aufgaben-
I6sung begeistert. Ich kann nur jedem
Bauherren raten, auch diesen Weg zu
gehen. Auch bezliglich der Kosten ist es
eine sehr interessante Alternative.

Wir danken Ihnen fiir dieses Gespréch.
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