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Multibarrieren-Systeme zur Legionellen-
Prophylaxe in Trinkwarmwasseranlagen

Sicherung der Trinkwasserqualitat durch thermische und
chemische Desinfektion in Speicherladesystemen

Dipl.-Ing. Bernd Berliner, Product Manager

Trinkwasser ist auch beim Einhalten der Anforderungen
der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) nicht steril
und enthalt Keime. Unter bestimmten thermischen und
kinetischen Bedingungen kénnen sich Keime wie Legio-
nellen stark vermehren und sind dann hygienisch duBerst
bedenklich. Es ist jedoch eine nachhaltige Legionellen-
Prophylaxe mdglich. Auf der Basis der DIN 1988, der

DIN EN806 und der DVGW-Arbeitsblatter W551 und
W 553 gibt es verschiedene Systeme, die durch ther-
mische Desinfektion ein Legionellenwachstum zuver-
lassig verhindern. Grundlegend gelten fur eine sichere
Trinkwassererwdrmung die Planungsregeln: Optimiere
die Hydraulik, fahre ausreichend hohe Temperaturen,

Abb. 1: Trinkwassererwdrmung: Multibarrieresystem zur Legionellen-Prophylaxe bestehend aus der
thermischen Desinfektion Legiokill® und der modularen CIOZ-Dosierung Aguaclean

lieBendes Warmwasser ist heute in

Deutschland eine Selbstverstandlich-
keit. Zu jeder Tageszeit erwarten wir beim
Duschen oder an der Splle, dass aus
der Leitung warmes Wasser stromt. Das
Bereitstellen von Warmwasser erfordert im
Wohnbereich neben der Heizung die meis-
te Energie — rund 11 % des gesamten
Energiebedarfs eines Wohnhauses gehen
auf das Konto ,Warmwasser’. Und durch
den wachsenden Komfortanspruch nimmt
der Bedarf an Warmwasser eher noch zu.
Standard ist heute die zentrale Bereitung
des warmen Trinkwassers, nur etwa 20 %
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der Haushalte nutzen dezentrale Systeme
(Durchlauferhitzer). Wichtig ist die ange-
messene GroBe des Speichers: Er muss
groB3 genug sein, um jederzeit Warmwas-
ser zur Verfugung stellen zu kénnen. Ein zu
groBer Speicher verschwendet allerdings
Energie und wird unter Umstanden zum
hygienischen Problem.

WARMWASSER UND
LEGIONELLEN-RISIKO

Trinkwasser ist auch beim Einhalten der
Anforderungen der Trinkwasserverord-
nung (TrinkwV 2001) nicht steril und enthalt

nutze kleine Speicher.

Keime; diese sind in geringer Konzentration
fir den Menschen unbedenklich. Das Ri-
siko: Unter bestimmten thermischen und
kinetischen Bedingungen koénnen sich
Keime wie Legionellen stark vermehren und
sind dann hygienisch auBerst bedenklich.
Diese kritischen Bedingungen muss der
Anlagenbetreiber vermeiden.

Legionella-Bakterien werden mit
kalten Trinkwasser in die Hausinstallation
eingetragen, wo sie sich bei Temperaturen
zwischen 35 und 45 °C besonders stark ver-
mehren. Unter Idealbedingungen liegt die
Generationszeit von Legionellen bei 2,8 h.
Nach nur 42 h erreicht die Population tber
30.000 Keime, Tab.1. Gelangen sie Uber die
Dusche, die Klimaanlage oder den Whirl-
pool als Aerosole in die Lunge, kdnnen sie
besonders bei Kindern, alteren oder kran-
ken Menschen zur gefahrlichen Legionérs-
krankheit fUhren. Jahrlich sterben allein in

dem

Deutschland auf diese Weise mehrals 2.000

Menschen. Die Dunkelziffer liegt deutlich

darUber. Die Deutsche Vereinigung des Gas-

und Wasserfachs e.V. (DVGW) gibt mit inren

Arbeitsblattern den Stand der Technik in

Sachen Legionellen-Prophylaxe vor:

» W 551 (2004): Trinkwassererwarmungs-
und Trinkwasserleitungsanlagen; Tech-
nische MaBnahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums, Planung,
Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasserinstallationen
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»,Regumaq” Station fur die Trinkwassererwarmung:
hygienische Warmwasserbereitung im Durchflussverfahren

Speicher

System-Darstellung

Die ,Regumag” Station fur die Trinkwasser-

erwarmung ist eine elektronisch geregelte

Armaturenbaugruppe mit Warmetbertrager

zur hygienischen Warmwasserbereitung im

Durchflussverfahren.

Die Station wird an einen Pufferspeicher

angeschlossen, der durch einen beliebigen

Waérmeerzeuger erwarmt wird. Mit dem in der

Station integrierten Regler und der Primarkreis-

pumpe wird diese Warme Uber den Platten-

warmeulbertrager an das Trinkwasser Ubertragen.

Das heiBt, im Moment des Zapfens wird nur die

tatsachlich enthommene Wassermenge erwarmt.

Ausfuhrungen:

- ,Regumagq X-30” Station fiir die Trinkwasser-
erwarmung mit elektronischem Regler

- ,Regumaqg XZ-30” Station fir die Trinkwasser-
erwdrmung mit elektronischem Regler und
Trinkwasserzirkulation (s. Abb. links)

Ihr Nutzen:

— Anlagenkonzepte zur Nutzung erneuerbarer
Energien lassen sich optimal umsetzen

- hohe Hygieneanspriche werden erfillt

— keine Trinkwasserbevorratung erforderlich

— Gefahr durch Legionellenkontamination ist
reduziert

— hohe Funktionssicherheit

Bitte fordern Sie weitere

Informationen an:

F.W. OVENTROP GmbH & Co.KG

Paul-Oventrop-StraB3e 1

D-59939 Olsberg

Telefon (02962)82-0

Telefax (02962)82-400

E-Mail mail@oventrop.de

Internet  www.oventrop.de
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Zeit (h) Bakterienanzahl
0 1
2,8 2
14 32
28 1.024
42 32.768

Tab.1: Unter Idealbedingungen (36°C, pH-Wert 7)
liegt die Generationszeit von Legionellen im Trink-
wasser bei 2,8 h.

» W 553 (1998): Bemessung von Zirkulati-
onssystemen in zentralen Trinkwasserer-
warmungsanlagen’

Ein zentrales Kriterium der Legionellen-

Prophylaxe ist eine hydraulisch fehlerfreie

Trinkwasserversorgungsanlage. Stagna-

tionszentren wie z.B. Endstrange, die die

Anreicherung von Wasserkeimen beglins-

tigen, sind zu vermeiden. Zirkulationslei-

tungen sind bis an die Zapfstelle zu flhren,
eine regelméBige Benutzung aller Zapfstel-
len ist anzustreben. In sensiblen Bereichen

(immungeschwachte Menschen) sind nach

Maglichkeit aerosolarme Brausekopfe ein-

zusetzen. Das Leitungsmaterial der Trink-

wasserinstallation selbst spielt nur eine
untergeordnete Rolle. Zwar sind Edelstahl
oder Kupfer antibakteriell, doch existieren

Legionellen in diesen Installationen ebenso

wie in verzinkten Rohrleitungen. Kunststoffe

mit glatter Oberflache lassen bei entspre-
chender Wassergute keine Anwachsungen

erwarten, ein Legionellenwachstum ist aber
auch hier nicht auszuschlieBen. Das Alter
einer Trinkwasserversorgungsanlage tragt
nicht unwesentlich zur Wahrscheinlichkeit
eines Legionellenwachstums bei. Es wére
jedoch ein fataler Irrtum zu glauben, dass
bei relativ neuen Installationen ein Legio-
nellenwachstum ausgeschlossen sei.

VERANTWORTUNG DES BETREIBERS
VON TRINKWARMWASSERANLAGEN

Zum Schutz der Verbraucher stellt der Ge-
setzgeber besonders hohe Anforderungen
an Trinkwasseranlagen und nimmt deren
Betreiber in die Verantwortung.

Unter ,Hausinstallationen’ subsumiert man
die Gesamtheit der Rohrleitungen, Arma-
turen und Gerate zwischen dem Ubergabe-
punkt (Wasserzahler) und der Wasserent-
nahme (Zapfarmatur). Trinkwasser im Sinne
der Trinkwasserverordnung ist alles Wasser,
das zum Trinken, Kochen, Zubereiten von
Speisen und Getranken genutzt wird. Hinzu
kommt das Wasser zur Korperpflege und
Reinigung von Gegenstanden, die mit Le-
bensmitteln oder dem menschlichen Kérper
in Berlhrung kommen.

Im TrinkwasserdUrfenKrankheitserregerwie
z.B. Legionellen geméB Infektionsschutz-
gesetz nicht in Konzentrationen enthalten
sein, die eine Schadigung der menschlichen
Gesundheit besorgen lassen. Das Gesund-

Koloniezahl | Kontamina- MaBnahmen

KBE/100 ml | tionsgrad

>100 mittel weitere Untersuchung
innerhalb von 4 Wochen
> 1000 hoch Sanierungserfordernis ist

abhangig vom Ergebnis der
weitergehenden Untersuchung

> 10000 |extrem hoch| Direkte Gefahrenabwehr er-
forderlich, (Desinfektion und
Nutzungseinschrankung, z.B.
Duschverbot) Sanierung
erforderlich

Tab.2: Bewertung der bei einer Wasserunter-
suchung nachgewiesenen Legionellen geméasB
DVGW-Arbeitsblatt W 551 (2004).

heitsamt Uberwacht alle Hausinstallationen,
wenn daraus Wasser fir die Offentlichkeit
abgegeben wird —insbesondere in Kranken-
hausern, Schulen, Kindergarten, Gaststat-
ten und sonstigen Gemeinschaftseinrich-
tungen. Fur diese Anlagenbetreiber besteht
eine Untersuchungs- sowie Anzeige- und
Handlungspflicht, Tab. 2. Untersuchungen
durfen nur von behérdlich zugelassenen
Untersuchungsstellen vorgenommen wer-
den. Wer als Inhaber einer Wasserversor-
gungsanlage vorsatzlich oder fahrlassig
Trinkwasser abgibt, das die Anforderungen
der TrinkwV nicht erflillt, wird bestraft.

VERFAHREN ZUR LEGIONELLEN-
ABTOTUNG

Zur Legionellen-Abtdtung in Trinkwasserver-
sorgungsanlagen gibt es im Wesentlichen
die im Folgenden beschriebenen Verfahren:

Anzahl der

KBE/ml iberlebenden
Zysten

R. Schulze-Robbecke, M. Rodder u. M.Exner Gustav
; 5 & ik =T
Fischer Verlag, Stuttgart/New York 1987 10 56 U. 60°C

104
104

103 S. Kilvington,

From the Public Health Laboratory,
55°C Royal United Hospital. Bath. UK.
D= 19 min 103
102
57.5°C
D= 6 min
10! L
60°C
10!
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 5 10 15 60
Zeit (Minuten) Zeit (Minuten)

Abb.2: Legionellen sind in kaltem Wasser inaktiv, vermehren sich bei Tempe-
raturen zwischen 35 und 45°C. Die Absterbegeschwindigkeit oberhalb von

50°C steigt mit der einwirkenden Temperatur.
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Abb.3: Entkeimung von Acanthamoeba-Zysten durch Wassererhitzung. In
einer Studie wurde nachgewiesen, dass Acanthamoeba im Temperatur-

bereich von 65°C bis 70°C und nicht zwischen 56°C und 60°C inaktiviert

werden.
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Trittschallminder

UV-Bestrahlung

UV-Strahlen (Wellenlange 254 nm) tdten
Legionellen im Trinkwasser ab. Ein bereits
vorhandener Biofilm wird allerdings nicht
abgebaut, die Anlage muss dann zunachst
vom Biofilm befreit werden. Um eine ein-
wandfreie Wasserbeschaffenheit zu ge-
wahrleisten, ist das System abhangig von
der Kontamination zusétzlich periodisch zu
spulen sowie thermisch oder chemisch zu
desinfizieren. Durch UV-Bestrahlung kommt
es zur Umwandlung von Nitrat zu Nitrit — hier
sind Uberschreitungen des Grenzwertes der
Trinkwasserverordnung zu beachten (s. a. W
293). Insgesamt erfordert dieses Verfahren
einen relativ hohen technischen Aufwand,
besonders bei der NachrUstung bestehen-
der Installationen.

Chemische Desinfektion mit Chlor
oder Chlordioxid

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden
Legionellen durch eine chemische Des-
infektion mit Chlor oder Chlordioxid nicht

Reduktion von

Funktionsgerausc
Fraunhofer | ... .

Bauphysik

Schallschutz fur
bodengleiche Duschen

Mehr Uber Schallschutz fir Dallmer Ablaufsysteme erfahren
Sie unter 0800-DALLMER (3255637) oder www.dallmer.de

nachhaltig beseitigt: Sie Uberleben im Bio-
film und keimen spater wieder auf.

Chlor und Chlordioxid sind im Kampf gegen
Biofilme, Legionellen, Pseudomonaden
sowie andere pathogene bzw. fakultativ pa-
thogene Mikroorganismen die wirksamsten
Desinfektionsmittel, die die TrinkwV zuldsst
(s. a. weiter unten). Eine kontinuierliche
Desinfektion mit Chemikalien ist aufgrund
des Minimierungsgebots allerdings nicht
zweckmaBig. Eine permanente chemische
Desinfektion des Trinkwassers bei gleichzei-
tiger Absenkung der Warmwassertempe-
ratur mit dem Ziel einer Energieeinsparung
entspricht nicht den allgemein anerkannten
Regeln der Technik.

Thermische Desinfektion

Der Erfolg einer thermischen Desinfektion
hangt von der Temperatur und der Wirkdau-
er ab: Eine wirksame Abtotung der Legio-
nellen erfolgt nur bei einer Erwarmung des
Trinkwassers auf mindestens 70 °C. Dazu
der Kommentar zum DVGW-Arbeitsblatt

mit Schallschutzelement

W 552 (1997), Absatz 4.2: ,Wenn die Trink-
wassererwarmer wahrend der thermischen
Desinfektion die erforderlichen 70 °C nicht
erreichen (...), muss ein anderes Verfahren
angewendet werden. (...) Eine thermische
Desinfektion mit geringeren Tempera-
turen durchzuflihren ist nahezu aussichts-
los, weil die einzuhaltende Zeitdauer bis
zur Legionellenabtotung viel zu lang ist.”
Grundsatzlich gilt: Ein Abtdten von Keimen
durch eine thermische Entkeimung ist nur
wirksam, wenn eine definierte Temperatur
Uber einen definiertenzugehodrigen Zeitraum
auf die Keime einwirkt, Abb.2 und 3, - dazu
weiter unten mehr.

VERFAHREN ZUR TRINKWASSERER-
WARMUNG

Vorbeugen ist besser als heilen: Das gilt fur
alle Trinkwasser-Erwarmungsanlagen und
deren nachgeschaltete, Warmwasser
fUhrende Rohrnetze. Eine wirksame Legio-
nellen-Prophylaxe ist wirtschaftlicher und
gesunder, als eine verkeimte Anlage zu des-
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z. B.: Duschrinne CeraNiveau

Schallschutzanforderungen, wie sie in DIN 4109/VDI 4100 fest-
gelegt sind, sorgen fir mehr Komfort in Gebauden. Sowohl fir
die Minderung von Trittschall als auch fir die Reduktion von
FlieBgerduschen haben wir Losungen, die sogar die erhdhten
Anforderungen von < 25 dB erfillen.

DnLLmEn Damit’s gut ablauft!
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infizieren. Es gilt, mit verfahrenstechnischen

MaBnahmen sicher zu stellen, dass:

» Uber die Trinkwasser-Erwdrmungsanla-
ge keine Legionellen in die Warmwasser
fUhrenden Rohrnetze gelangen

» die Voraussetzungen zur Bildung und
Weiterentwicklung eines Biofilms in den
Warmwasser fuhrenden Rohrnetzen ver-
mindert bzw. verhindert werden

» Legionellen, die mdglicherweise mit dem
Zirkulationswasservolumenstrom in die
Trinkwasser-Erwarmungsanlage einge-
schleppt werden, nicht erneut ins Rohr-
netz gelangen.

Das Konzept muss sein, dass in der Trink-

wassererwarmungsanlage durch eine

Keim-Barriere alle Legionellen eliminiert

werden, so dass zu jeder Zeit —ob wahrend

einer Zapfung oder wahrend der Zapfruhe —
am Warmwasseraustritt der Trinkwasserer-
warmungsanlage der analytische Befund fir

Legionellen n.n./ml (nicht nachweisbar pro

ml) erreicht wird.

Durchflusssysteme fur den kontinuier-
lichen Bedarf

Steht ausreichend Heizenergie zur Trink-
wassererwarmung zur Verflgung und ver-
teilt sich der Trinkwarmwasserbedarf gleich-
maBig Uber den ganzen Tag, empfiehlt sich
der Einsatz eines reinen Durchflusssystems,
Abb.4. Das kalte Trinkwasser wird dabei
durch einen WarmeuUbertrager im Gegen-
strom am Heizwasser vorbeigeflhrt, wobei
es sich erwarmt. Das System liefert nur so
viel heiBes Wasser wie bendtigt wird, arbei-
tet hocheffizient und ohne Speicher. Unter
Hygiene-Gesichtspunkten sind dezentrale
Durchfluss-Trinkwassererwarmer eine gute
Wahl. Wirtschaftlich ist diese Losung fur
mittlere und groBe Anlagen allerdings nicht.

Speicherladesysteme fiir groBe,
erheblich wechselnde Mengen

In Hotels, Restaurants, Sporthallen, Schu-
len, Alten- und Pflegeheimen werden zu
bestimmten Zeiten unterschiedlich groBe
Warmwassermengen benétigt. Um diesen
wechselnden Bedarf abdecken zu kénnen,
empfiehlt sich der Einsatz eines Speicher-
ladesystems. Speicherladesysteme beste-
hen aus einem Durchflusswassererwarmer
und einem oder mehreren Speichern, Abb.5.
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Abb.4: Trinkwassererwdrmung: Durchflusssysteme
flir den kontinuierlichen Bedarf.

Wahrend der WarmeuUbertrager die kon-
tinuierliche Grundversorgung Ubernimmt,
decken die Speicher die Bedarfsspitzen ab.
Dabei wird das gesamte System so ausge-
legt, dass es mit der zur Verfligung stehen-
den Heizenergie auskommt und auf jeden
Fall die maximal bendtigten Trinkwarmwas-
sermengen liefern kann.

VORGABEN DURCH DAS
DVGW-ARBEITSBLATT W 551

Die konstruktiven Vorgaben des DVGW-
Arbeitsblattes W 551 gelten flr Speicher-
Trinkwassererwarmer und sagen aus:

» Es mulssen ausreichend groBe Reini-
gungsoffnungen vorhanden sein.

» Der Kaltwassereinlauf muss so konstru-
iert sein, dass wahrend des Entnahme-
vorganges groBe Mischzonen vermie-
denwerden.

» Am Warmwasseraustritt des Trinkwas-
sererwarmers muss bei bestimmungs-
geméaBem Betrieb eine Temperatur von
>60 °C eingehalten werden kénnen.

4

Abb.5: Trinkwassererwdrmung: Speicherladesys-
teme fiir groBe, stark wechselnde Mengen.

» GroBanlagen, die aus einem oder mehre-
ren Speicher-Wassererwarmern beste-
hen, sind so zu konstruieren und zu be-
treiben, dass das Wasser an allen Stellen
der einzelnen Speicher gleichmaBig er-
warmt wird.

» Vorwarmstufen mussen einmal am Tag
auf>60°C erwarmt werden.

» Vor- und Rucklauftemperaturen sind so
zu wahlen, dass eine Erwarmung des
Trinkwassers auf 60°C gewahrleistet ist.

Die meisten handelsublichen Trinkwasser-
erwarmer, ob Speicher-Wassererwarmer
oder Speicher-Ladesysteme, haben dies-
bezlglich jedoch mitunter gleich mehrere
nachteilige Merkmale, die zum Legionellen-
wachstum in Trinkwassererwarmungsanla-
gen fuhren kénnen:

Nachteilige konstruktionstechnische
Merkmale

seitliche Kaltwassereinfuhrung

» keinewirksamen Stréomungsdampferam
Ein- und Austritt / eine groBe Mischzone

» Entleerung Uber separaten Anschluss
(wird nicht durchstréomt)

» keine homogenen, glatten wasserbe-
rUhrten Flachen

» Magnesium-Anoden (Schlammbildung)
fehlender Entkeimungsraum; eine defi-
nierte Mindestverweilzeit des Trinkwarm-
wassers im Speicher gibt es nicht.
zu Kleine oder fehlende Reinigungsoff-
nungen

Nachteilige ausfiihrungstechnische
Merkmale

» Pumpenschaltung (Lade- und Zirkulati-
onspumpe)

» Wellrohre (Ablagerungen fuhren u. U. zu
einem hygienischen Problem)

» langsam wirkende Regler

» Zirkulation falsch eingebunden

» Priméar-RL-Temperaturbegrenzer zu
niedrig eingestellt

» zwei oder mehr Speicher sind parallel
geschaltet

» fehlende Einstellarmatur (ungenaue
Volumenstrome)

Nachteilige betriebstechnische
Merkmale

> Primar-VL-Temperatur wird witterungs-
abhéangig unterhalb von 70°C gefahren
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»  Primér-VL-Temperatur wird nachts ab-
gesenkt unterhalb 70°C

» Heizkessel geht im Sommer vollig auBer
Betrieb

» Inspektion und Wartung, mit Dokumen-
tation von wenigen aber wichtigen Daten
werden nicht ausgefthrt

» Legionellen erreichen sekundenschnell
die Zapfstellen.

DAS LEGIOKILL®-SYSTEM ZUR
THERMISCHEN DESINFEKTION

Dieses System vermeidet die oben genann-
ten nachteiligen Merkmale konsequent. Es
handelt sich um Trinkwassererwarmungs-
Systeme zur Legionellen-Prophylaxe mit
integrierter standiger thermischer Entkei-
mung und integriertem Verbrihungsschutz
fUr die Nutzer an den Zapfstellen, Abb.6.
Charakteristisch flr das System ist dieses
prinzipielle Konzept:

Schritt 1: Erwdrmung des gesamten in das
System eintretenden Trinkwassers auf die
Entkeimungstemperatur von mindestens
70°C.

Schritt 2: Entkeimen des auf mindestens
70°C erwarmten Trinkwarmwassers durch
eine zwangsweise Verweilzeit auf dieser
Temperatur von mindestens 5, maximal 10
Minuten. Denn es gilt wie bereits beschrie-
ben: Eine wirksame thermische Entkeimung
findet nur statt, wenn eine bestimmte Tem-
peratur eine bestimmte Zeit auf das zu ent-
keimende Wasser einwirkt.

Schritt 3: Kihlen des entkeimten Trink-
warmwassers von 70°C auf einstellbare
z.B. 60°C als Verbrauchstemperatur fUr die
Nutzer an den Zapfstellen.

Die Grundidee bei der Entwicklung von
Legiokill®: Bakterien/Keime, die Uber den
Kaltwasserzulauf in das Trinkwasserer-
warmungs-System gelangen, werden im
Speicher bei einer Wassertemperatur von
70°C sicher abgetotet.

Das auf 70°C erwarmte Trinkwasser verweilt
durch besondere konstruktive MaBnahmen
der Warmwasserspeicher — je nachdem,
welche hygienischen Anforderungen mit
welchem Sicherheitsfaktor gefordert wer-
den—mindestens 5 bis 10 min innerhalb der
Erwarmungsanlage auf dieser Temperatur;
das totet mit groBer Sicherheit alle Legio-
nellen und einen hohen Prozentsatz weiterer
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Abb.7: Trinkwassererwdrmung: Speicherladesystem vollstdndiger thermischer Desinfektion einschlielich
des Zirkulations-Volumenstroms und integriertem Verbriihschutz.

im Wasser befindlicher Bakterien ab. Es tritt
nur thermisch desinfiziertes Wasser in das
Warmwasser fuhrende Rohrsystem ein.

Die zur sicheren Desinfektion erforderliche
Wassertemperatur von 70°C ist fUr das
Einspeisen ins Rohrnetz zu hoch - zu leicht

ORCA

kostenlose Testversion einfach anfordern!

Ausschreibung
Vergabe
Abrechnung

=

www.orca-software.com

ORCA Software GmbH e Telefon +49(0)8031-40688-0
KunstmihlstralRe 16 e D-83026 Rosenheim

konnten sich Verbraucher an der Zapfstel-
le verbriihen. Deshalb schreiben die DIN
1988-2, Abschnitt 4.2, die EN 806-2, Ab-
schnitt 9.3.2, VDI 6000, Blatt 2, 5 und 6
sowie die Arbeitsschutzrichtlinie ASR 35/
1-4 fUr das Einspeisen von Trinkwarmwas-
ser eine Hochsttemperatur oder alternativ
einen Verbrthschutz vor.

Das Anti-Legionellen-System Legiokill®
bietet Ausfihrungen mit integriertem Ver-
brihschutz. Dabei wird nicht einfach kaltes
Wasser beigemischt:

Das desinfizierte Trinkwarmwasser wird
vor dem Eintritt ins Leitungsnetz Uber einen
auf den vorgeschrie-
benen Hochstwert heruntergekuhlt.

WarmeuUbertrager

Das hat betriebstechnische und wirtschaft-

liche Vorteile:

»  Es tritt nur thermisch desinfiziertes Was-
ser in das Warmwasser fuhrende Rohr-
systemein.

» Weil im Warmwasser fuhrenden Rohr-
netz keine 70°C erforderlich sind, fallt
weniger Kalk aus, was wiederum das
Aufwachsen eines Biofilms reduziert bzw.
verlangsamt.

» Der Warmeverlust im Rohrnetz ist um
ca. 18 bis 20 % geringer.

Zwei der wichtigsten Voraussetzungen, um

eine Trinkwassererwarmungsanlage und

das nachgeschaltete Warmwasser fuhren-
de Rohrsystem innerhalb der zugelassenen

Grenzwerte fUr eine Legionellenbelastung

betreiben zu kénnen, sind ein hydraulisch

abgleichbares Rohrsystem und die Ver-
meidung von nicht zirkulierenden Rohrstre-
cken. Eine Uberpriifung des Zustandes in
den Rohrleitungen ist durch die Installation
von ausbaubaren, etwa 300 mm langen

Probestlicken mit Umgehungsleitungen

und deren regelmaBige Inspektion moglich.

Die Platzierung der Probestlicke wird anla-

genspezifisch festgelegt.

MULTIBARRIEREN-SYSTEME: MIT
CHLORDIOXID GEGEN DEN BIOFILM

Nicht nur das Erwarmen, auch das Verteilen
von Trinkwarmwasser birgt gesundheitliche
Risiken durch Legionellen. In Totrdumen
sowie schlecht und unregelmaBig durch-
stromten Teilen der Warmwasserinstallation
bildet sich ein Biofilm, in dem sich Bakterien
wie die Legionella pneumophila einnisten
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und vermehren konnen. Diese Ablage-
rungen lassen sich durch thermische Des-
infektion allein kaum bekampfen und bedur-
fen einer speziellen Behandlung.

Biofilme sind gegenlber den meisten Des-
infektionsmitteln weitgehend unempfindlich.
Sie dienen Legionellen wie ein Schutzschild.
Chlordioxid ist im Kampf gegen Biofilme,
Legionellen, Pseudomonaden sowie an-
dere pathogene bzw. fakultativ pathogene
Mikroorganismen eines der wirksamsten
Desinfektionsmittel, das die TrinkwV zulésst.
Im Wasser geldst, durchdringt Chlordioxid
nicht nur den Biofilm, es hemmt auch des-
sen weiteres Wachstum. So lassen sich
bestehende Leitungssysteme langfristig
sanieren. Innerhalb einer maximal zulds-
sigen Konzentration darf Chlordioxid dem
Trinkwasser kontinuierlich zugefihrt wer-
den. Dabei ist seine Wirksamkeit bei der
Legionellenbekdmpfung abhéangig von sei-
ner Konzentration sowie der individuell ge-
wahlten Impfstelle innerhalb des Systems.

Mit dem Einbindungsmodul sowie der
Dosier-, Mess- und Regelanlage ,AGUA
CLEAN Bio-film’ stehen zwei Module be-
reit, deren Betrieb den Vorschriften der
TrinkwV gentgen. Zugabemenge und
Konzentration werden innerhalb der Anla-
ge doppelt Uberwacht und kontinuierlich
dokumentiert. Dartber hinaus regelt das
System automatisch die Aktivierungs- und
Deaktivierungs- sowie die Einwirkzeit, die

Dosiermenge und die Ausspulphase zum
Entfernen der abgestorbenen bakteriolo-
gischen Belastungen (Legionellen/Biofilm)
sowie der Reaktionsprodukte.

Das System misst kontinuierlich die fol-
genden Parameter und verwendet sie als
FihrungsgroBe flr das mengenproportio-
nale Dosieren:

» die Chlordioxidkonzentration zum Ein-
und Abschalten bei Erreichen des Grenz-
wertes,

» das Redoxpotential zur Uberwachung
der Aussplilphase,

» die Temperatur zur Grenzwertkontrolle
und Regelung,

» den Durchfluss zur Grenzwertkontrolle
und Anlagenregelung.

FAZIT

Legionellen sind kein rein theoretisches
Risiko: In Deutschland erkrankt Jahr far
Jahr eine groBe Zahl von Menschen an der
durch Legionellen hervorgerufenen Legio-
narskrankheit; rund 2000 Menschen ster-
ben daran. Dem verantwortlichen Facility
Manager einer Liegenschaft muss das
ebenso bewusst sein wie dem Einfami-
lienhaus-Besitzer. nachhaltige
Legionellen-Prophylaxe ist mdglich. Auf
der Basis der DIN 1988, der DIN EN 806
und der DVGW-Arbeitsblatter W 551 und
W 553 gibt es verschiedene Systeme, die
durch thermische Desinfektion ein Legio-
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Bild 6: Trinkwassererwdrmung: Speicherladesys-
tem mit thermischer Desinfektion zur Legionellen-
Prophylaxe

nellenwachstum zuverldssig verhindern.
Die Anti-Legionellen-Systeme Legiomin,
ThermoClean und Legiokill sowie das
Chlordioxid-System AGUACLEAN Biofilm
bewahren sich Tag fur Tag in der Praxis als
effiziente Multibarrieren-Systeme.
Voraussetzung fur ein nachhaltig hygie-
nisches Trinkwarmwasser sind eine fach-
gerechte Planung, Installation und ein be-
stimmungsgeméaBer Betrieb dieser Technik
sowie eine regelmaBige Wartung der Trink-
wassererwarmungs-Anlage mit ihrem ge-
samten Rohrleitungs- und Zirkulationsnetz.
Autor: Dipl.-Ing. Bernd Berliner,

Product Manager,
Trinkwarmwassersysteme,

Danfoss Fernwéarme & Regelungstechnik,
Hamburg

Foto / Grafiken: Danfoss
www.fernwaerme.danfoss.de
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ZIV Zirkulationsventil

- thermisch gesteuerte Volumenstromregelung — Temperaturiiberwachung
— Absperrung — Entleerung in einem Ventil

- DIN-DVGW gepriift nach VP554

- fUr Zirkulationsleitungen geméaf DVGW Arbeitsblatt W551 und W553

- alle medienbertihrenden Bauteile aus Rotguss

- automatische thermische Desinfektion im Temperaturbereich T>65°C

- inklusive Thermometer und Isolierung

E-Mail: info@rossweiner.de ® www.rossweiner.de

rossweiner —

messen und regeln

an
Aalberts Industries
company
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