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Energieeffizienz als Vorgabe

Als eine der wichtigsten Maßnah-
men gegen den Treibhauseffekt

wurde 1997 das Kyoto-Protokoll
verabschiedet, das die Emissionen
von Kohlendioxid, Methan Lachgas,
teilhalogenierter und perfluorierter
Kohlenwasserstoffe sowie von
Schwefelhexafluorid regelt. Das Ziel
dabei ist, Treibhausgas-Emissionen
durch Maßnahmen zur Energieein-
sparung, Steigerung der Energieef-
fizienz und vermehrtem Einsatz er-
neuerbarer Energien einzuschrän-
ken. Verglichen mit dem Referenz-
jahr 1990 verpflichtet das Protokoll
die Industriestaaten weltweit im
Zeitraum von 2008 - 2012 zu einer
Reduktion der Treibhausgas-Emis-
sionen um insgesamt 5,2 %, wobei
8 % auf die EU entfallen. Den größ-
ten Anteil an den Treibhausgas-
Emissionen hat das Kohlendioxid.
Erste Priorität ist daher, die CO²-
Emissionen einzuschränken. Er-
reicht wird dies unter anderem
durch energieeffiziente Geräte,
welche naturgemäß durch den ge-
ringeren Energieverbrauch zu redu-
zierten Betriebskosten führen. 
Wichtige internationale Richtlinien
wie EPBD (Energy Performance of
Buildings Directive) wurden bereits
ins Leben gerufen. Deren nationale
Umsetzung als DIN V 18599, welche
sich derzeit in Vorbereitung befin-

det, zielt darauf ab, den Primären-
ergieverbrauch von gebäudetechni-
schen Anlagen merklich zu senken. 

Erdgas als Heizmedium
Die neue Generation innovativer
Dampf-Luftbefeuchter Condair GS
von Axair, Abb.1, nutzt den Primär-
energieträger Erdgas direkt als
Heizmedium zur Dampferzeugung
und ermöglicht eine hohe Primär-
energieausnutzung. Mittels Erdgas
können auch große Befeuchtungs-
leistungen problemlos bereitge-
stellt werden. Bei der gesamten Ge-
räteentwicklung wurde besonderer
Wert auf innovative Detaillösungen
gelegt. Diese führen zu einer effi-
zienten Verbrennung, optimalem
Wärmeübergang, Zuverlässigkeit
und einer wirtschaftlichen Betriebs-
weise.

Effiziente Verbrennung,
stetige Leistungsregelung
Die 360°-Full-Circle-Brennertechno-
logie, Abb.2, führt zusammen mit
dem neu entwickelten Wärmetau-
scher in Kammerbauweise zu niede-
ren Emissionswerten und einer 
effizienten Verbrennung mit ther-
mischen Wirkungsgraden bis über
90 %, Abb.3. Durch modulierenden
Brennerbetrieb wird eine präzise
Leistungsregelung von 10...40 kg/h
Dampfleistung pro Brenner ermög-
licht, wobei in 6 Gerätegrößen ein
bis sechs Brenner zum Einsatz kom-
men. Damit wird eine stufenlose
Leistungsabgabe zwischen 10 und
240 kg/h Dampf erreicht. Für mehr
Dampfleistung lassen sich bis zu
zehn Geräte in Reihe schalten und
mittels Axair-Busleitung über eine
RS 485-Schnittstelle verbinden.
Alle Befeuchter sind für raumluft-
abhängigen (Gasgeräteart B23,
Abb.4a) und raumluftunabhän-
gigen Betrieb (Gasgeräteart C63,

Effizienter Energieeinsatz und wirtschaftliche Betriebsweise

Dipl.-Ing. (FH) Christian Bremer, Spartenleiter Luftbefeuchtung

Dampf-Luftbefeuchtung mit Erdgas

Abb.1 Detailansicht Condair GS 80

Abb.2 360°-Full-Circle Brennertechnologie

Abb.3 Dampferzeugung mit neuem
Kammer-Wärmetauscher

Unabhängig davon, wie Dampf
erzeugt wird, die dafür benö-
tigte Endenergiemenge bleibt
bei gleichen thermodynami-
schen Bedingungen konstant.
Für den erforderlichen Primär-
energieeinsatz kommt es je-
doch auf die Energieeffizienz
des gewählten Verfahrens zur
Dampferzeugung an. Aus um-
weltpolitischer Sicht und wirt-
schaftlichen Überlegungen her-

aus, steht die Reduzierung des
Primärenergieverbrauchs an
vorderster Stelle. Spätestens
seit den meteorologischen Ka-
priolen der letzten Jahre zwei-
feln nur noch wenige an der
zunehmenden globalen Erwär-
mung unserer Atmosphäre, die
vor allem auf die hohen Treib-
hausgas-Emissionen zurückzu-
führen ist.

http://www.ihks-fachjournal.de/sektor/lueftungstechnik/?pi=134
http://www.ihks-fachjournal.de/?pi=134


170 FACH.JOURNAL 2005/06

Abb.4b) erhältlich. Bei
raumluftabhängigen wird
die zur Verbrennung not-
wendige Luft direkt aus
dem Aufstellraum des Gerä-
tes zugeführt, Deshalb ist
auf ausreichend großen
Raumluftverbund bzw. ent-
sprechende Nachströmöff-
nungen zu achten. Bei den
raumluftunabhängigen Ge-
räten wird die Verbren-
nungsluft über Luftkanäle
von außen zugeführt.

Mineralfreies
Befeuchtungswasser 
Als Befeuchterwasser emp-
fiehlt sich vollentsalztes
bzw. entmineralisiertes
Wasser. Mineraliennieder-
schläge im Dampferzeuger
werden dadurch sicher
verhindert. Der Wartungs-
aufwand ist somit sehr
gering, und Betriebsun-
terbrechungen durch "ver-
kalkte" Geräte gehören
der Vergangenheit an.

Die zusätzlichen Investitionen für
die Wasseraufbereitung amortisie-
ren sich dadurch in kurzer Zeit. Für
die Bereitstellung von geeignetem
Befeuchtungswasser liefert Axair
ein abgestimmtes Wasseraufberei-
tungsprogramm.

Bevorzugte
Anwendungsbereiche
Angesichts kommunaler und be-
trieblicher Sparmaßnahmen werden
heute Dampfnetze in zunehmen-
dem Maße stillgelegt. Ein in diesen

Art B: Gasgerät mit Abgasanlage, das die Verbren-
nungsluft dem Aufstellraum entnimmt (raumluftab-
hängige Gasfeuerstätte)
Art B²: Gasfeuerstätte ohne Strömungssicherung
Aufstellanforderungen siehe TRGI`86/96, Abschnitt 5.5
(Verbrennungsluftversorgung) und Abschnitt 6 (Abgas-
führung)

Art C: Gasgerät mit Abgasanlage, das die Verbrennungs-
luft über ein geschlossenes System dem Freien entnimmt
(raumluftunabhängige Gasfeuerstätte)
Art C6: Gasfeuerstätte, vorgesehen für den Anschluß an
eine nicht mit der Gasfeuerstätte geprüfte Verbrennungs-
luftzuführung und Abgasabführung; Aufstellanforderun-
gen siehe TRGI `86/96, Abschnitt 5.6 und Abschnitt 6

Abb. 4a Abb. 4b
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Fällen vorhandener Befeuchtungs-
bedarf bleibt jedoch bestehen, der
mit gasbeheizten Dampf-Luftbe-
feuchtern gedeckt werden kann.
Erdgasversorgung ist in diesen Fäl-
len meistens ohnehin vorhanden.
Aber auch bei Sanierung vorhande-
ner adiabater Befeuchtungssysteme
(Luftwäscher, Kontaktbefeuchter)
stellen die Geräte eine hygienische
und wirtschaftliche Lösung dar.
Häufig werden zur Dampf-Luftbe-
feuchtung elektrisch betriebene Ge-
räte eingesetzt, die bei größeren
Leistungen allerdings an ihre Gren-
zen stoßen. Auch hier sind erdgas-
beheizte Geräte das Mittel der Wahl.

Wirtschaftlichkeitsvergleich
zwischen gasbeheiztem
und Elektro-Dampfluft-
befeuchter
Der aufgeführte Wirtschaftlichkeits-
vergleich (Abb.5a und 5b) zeigt 
beispielhaft die kurzen Amortisa-
tionszeiten gasbeheizter Dampf-

luftbefeuchter gegen-
über Elektro-Dampf-
luftbefeuchtern.
Die jährlich anfallenden
Betriebskosten hängen
von Faktoren wie der
Betriebsweise des Be-
feuchters, der jähr-
lichen Betriebsstunden,
Wasserkosten, War-
tungsintervallen sowie
den zugrundeliegen-
den Lohnkosten ab.
Der dargestellte Ver-
gleich basiert auf den
hierfür angenommenen Werten, die
erfahrungsgemäß Mittelwerte dar-
stellen. Bei von den getroffenen 
Annahmen abweichenden Rand-
bedingungen sind im Einzelfall auch
Abweichungen von den tatsächlich-
en Betriebskosten nach oben oder
unten möglich. Kapitalverzinsung
wurde in dem durchgeführten Be-
triebskostenvergleich nicht berück-
sichtigt, da nur die pro Jahr anfallen-

den Betriebskosten ermittelt wurden.
Für abweichende Randbedingungen
kann ein auf die tatsächlichen Ver-
hältnisse angepasster Betriebskos-
tenvergleich durchgeführt werden.
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Abb.5b Amortisationsdauer am Beispiel Condair GS 200
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