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STAND DER TECHNIK UND
PROBLEMSTELLUNG

Zurzeit werden im Bereich der Hallenhei-
zung u. a. 6l- und gasbefeuerte Warm-
lufterzeuger eingesetzt. Die standig stei-
genden Preise der fossilen Brennstoffe
und die daraus resultierenden steigenden
Heizkosten stellen ein immer groBeres
Problem dar. Die Reduzierung von Kohlen-
dioxid ist zudem ein erklartes Ziel der Bun-
desrepublik. Dem Einsatz erneuerbarer
Energien kommt dabei eine besondere
Bedeutung zu. Neben Sonnenenergie,
Wind- und Wasserkraft spielt der Einsatz
von Holz und Biomasse als nachwachsen-
de Rohstoffe eine immer gréBere Rolle.

Welcher Handlungsbedarf bestand fur
das Pilotprojekt? Mit der Neuentwicklung
des Biomassen-Warmlufterzeugers wurde
konsequent das Ziel verfolgt, auf nach-
wachsende Rohstoffe wie Hackschnitzel,
Pellets, Energiepflanzen etc. zu setzen,
um Heizkosten zu minimieren und eine er-
hebliche Einsparung von Kohlendioxid zu
erzielen.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf
die Beobachtung, Messung und Optimie-
rung der Abgaswerte gerichtet. Zusatz-
liche Emissionen wie Staub, Gertiche etc.
wurden in die Untersuchungen miteinbe-
zogen. Die dauerhafte Einhaltung der Wer-

FACH.JOURNAL 2008

te laut BImSchV war ebenfalls eine wich-
tige Zielvereinbarung fur dieses Projekt.
Welche technische Ldsung beinhal-
tet das Konzept der Pilotanlage? Fir die
nahezu rtckstandslose Verbrennung von
Biomasse ist unter anderem besonders die
Verbrennungstemperatur im Feuerraum
maBgebend. Beim Biomassen-Warmluft-

Abb.2 Brennversuche

erzeuger wird das Medium ,,Luft” erwarmt.
Bei den bisher auf dem Markt bekannten
Biomassen-Heizkesseln wird das Medium
~Wasser” erwarmt. Wasser hat bekanntlich
eine erheblich gréBere Masse (Dichte) als
Luft. Daraus folgt, dass die Luft wesentlich
schneller erwarmt werden kann als das Me-
dium ,Wasser”. Daher wird erwartet, dass
sich die Verbrennungs-/Emissionswerte
beim Biomassen-Warmlufterzeuger durch

Biomassen-
Warmlufterzeuger

Pilotanlage zur Beheizung einer
Produktionshalle mit Wohngeb&ude

Vor dem Hintergrund der energiepolitischen und gesetz-
lichen Rahmenbedingungen, wie der EU-Richtlinieunddem

neuen Klimaprogramm der Bundesregierung, gewinntauch

das energieeffiziente Beheizen von Industriehallen immer
mehr an Bedeutung. Wo die Potenziale liegen und wie sie

durch den Einsatz neuer Techniken genutzt werden kénnen,
diskutiert dieser Beitrag.

Abb. 1 Biomassen-Warmlufterzeuger

die hoheren Verbrennungstemperaturen
im Feuerraum und dem nachgeschalteten
Warmetauscher positiver gestalten als bei
den herkdbmmlichen Warmwasser-Kesseln
fUr Biomasse, Abb.3.

Hauptvorteile sind die Energiekosten-
einsparung durch alternative Brennstoffe,
die Schonung der wertvollen Ressourcen
an fossilen Brennstoffen wie O, Erdgas
und Kohle sowie die Reduzierung der Ab-
hangigkeit von diesen. Weiterhin ist die
Verbrennung von Biomasse CO,-neutral.

PROJEKTANLAGENBESCHREIBUNG

Die Pilotanlage ,Biomassen-Warmlufter-
zeuger® dient zur Beheizung der Produk-
tionshalle einer Zimmerei und des angren-
zenden Burogebaudes mit Wohnung. Die
Heizleistung der gesamten Installation be-
tragt 200 KW.

Die Anlage besteht aus folgenden Kom-
ponenten:
» Biomassen-Warmlufterzeuger,
» Umluftkanalsystem mit Ansaudfilter,
» Zuluftkanalsystem mit Luftverteilungs-
kopf,
Biomassenbrenner,
Brennerkopfkthlung,
Stockerschnecke,
Zellenradschleuse,
Federzinkenaustragung,
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Technische Daten

Gesamtleistung: 200 kW
PWW-Heizleistung: 40 - 100 kW
Warmluft-Heizleistung: 100 - 200 kKW
Gesamt-Luftheizung: 14.000m3/h

Warmluftleistung: max.16.000 m3/h
Feuerungst.Wirkungsgrad: 91,6 %

Abb.3 Draufsicht Fertigungshalle

Hackschnitzelsilo,
Aschekasten,
Abgasschornstein,
Schaltschrank und Regelung.
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PROJEKTDURCHFUHRUNG

Die Anlage wurde mit unterschiedlichen
Biomassen-Brennstoffen beschickt und
getestet:

» Holzhackschnitzel

» Holzpellets

» Pellets aus Sonnenblumenkernschalen

Diese Brennstoffe wurden Uber einen lan-

geren Zeitraum durch Brennversuche mit

unterschiedlichen Parametern, die das

Verbrennungsergebnis beeinflussen, ge-

prift und beobachtet, Abb.2.

Parameter:

» Vorschubgeschwindigkeit der Stocker-
schnecke und deren Einfluss auf die
Heizleistung,

» Verbrennungsluftgeblase und dessen
Einfluss auf die Sauerstoff- und Emissi-
onswerte,

» Feuchtigkeitsgehalt des Brennstoffes

und dessen Einfluss auf den Wirkungs-
grad und die Emissionswerte,

» Ascheanteil/Schlackebildung und
deren Einfluss auf den Wartungsauf-
wand und die Emissionswerte.

EinflussgréBen auf die optimale Verbren-

nung von Biomasse und daraus folgend

der Wirkungsgrad der Anlage sind u. a.:

» Feuchtigkeitsgehalt

» Homogenitat

» Prozentualer Ascheanteil bzw. Anteil
unverbrannter Bestandteile

» RuBbildung/Verschmutzung des War-
metauschers

» Wartungs- und Reinigungsaufwand

Die Emissionsmessungen wurden doku-

mentiert und vom TUV-Nord Uberprift,

siehe auch Versuchsaufbau und Anlagen

im Internet:

www.ihks-fachjournal.de/artikel/2008/

biomassen-warmlufterzeuger

DATEN UND MESSWERTE

Die Nennwarmebelastung von ca. 220 kW
wird Uber folgende Parameter bestimmt:

» Heizwert Hackschnitzel 4 kW/kg,
» Feuchtegehalt ca. 17 — 20 %,
» Fdérdermenge der Schnecken Uber
Laufzeit und geférderte Menge,
hier Gesamtmesszeit 30 Minuten,
Taktzeiten: 3 Sek. Férderung, 20 Sek.
Stillstand, gemessene Férdermenge
55,6 kg/h.
Den bisherigen Heizkosten von €98.000 /a
bei der gasbeheizten Kesselanlage stehen
nahezu Null Euro Heizkosten bei der Bio-
massen-Warmlufterzeugeranlage, Abb.1,
gegenuber, da die Hackschnitzel aus den
Holzabfallprodukten der Zimmerei ge-
wonnen werden. Gegenzurechnen waren
die Energiekosten der Hackselanlage zur
Herstellung der Hackschnitzel. Der end-
glltige Kostenvergleich wird nach Ablauf
der kompletten Heizperiode im April 2009
dokumentiert.

Autor

Dipl.-Ing. Walter Kampers, Geschdftsfiihrer
Nordluft Warme- u. Liiftungstechnik, Lohne
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Vermietung Mobiler Heizzentralen

www.hotmobil.de

HOTMOBIL:

Mobile Warme ist unsere Starke
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Schreibaufzeichnung der Gaskomponententen (iber den Messzeitraum
Anlage: Warmlufterzeuger Brennstoff: Holzhackschnitzel

Anlage 11
LZA: 8000618036
Nordluft_Lohne_EMI2007

21.08.07 17:00:35 Gaskonponenten Miteluerte
Kurzbez. CO_KOHZ NOX_KONZ 02 CGES _KOHZ
MHefRwert Bezugs02 v |Bezugs02 v |02 ¥ Bezugs02 v
L .13 13 .11
Mininun 0 a 0 o
Max inmum 1500 1500 21 100
Unt.Grenzw.
Unt.Harnw.
Ob.Harnw. 1000 00 10
Ob.Grenzw. 1200 €00 12
Dinension g/ m3 ngs n3d b na/ m3
Max. Hert
Min. Hert
Cursorwert 586.5 94 9.1 24.9
36 min Mittelwertdarstellung Cursorzeit: 21.08.07 16:42:15
X 1] 5 S S
80 dcoasansssssnssiinaranrmnnnaharnrnsnsernrss s e e R e S S S e et ereierats
60
40
20
0
21.08.07 16:36 16:42 16:48 16:54 17:00

TV Hord Unueltschutz 03




0 1 2 3 b 5 & 7 8 ? 10 n 12 13 14 15
Wasser- Sicherheitsendschalter
Nok - Aus Schalter behalt Schiittquttank ( Biomassen ) Tank geschlossen
Ausblasgitter ehatter (Pellets| I_
¢ La"‘hﬂoﬂde Waywluf’r Fdrand- —
e .
[ Rauchgas- =] |
| : T ——Temﬁﬁ i, 3 |
| I 5 § o
|| Y |
Enfaschung [ E ERaE- £
| | Warmetauscher | i 2 3 I —Min. Schittgut |
| | | = | sicherung \ - _| |
|| | WLE K IR R I 0] = |
L | BM 60 AN XY YLV X —
z | | | Ventilatar, | Y ra—— H Fnrderfchnetke | |
£ Ansaug- WLE | [ Riickbrand | sehittgut
ST g | T | ] | T, | |
) | T - |
| ] | @\ |l\ A A AAAA | | Thermoventi | | |
Y LV V_ . |
| | | | Ll | | 1 Entaschung EI | Ll | | P | | |
N | | | N | |
) | | | BN | .
L | | | | I1] 52 | .
] | | | |11 & | .
] | | | |1 | .
) | | | |1 | |
N | | | ] |
[y | L1 Autfiilleinrichtung | | |
DE © o—o | | o [T ) —é—-—o ¢o —b & & [ [ é—o
DA | | ® [ o
AE ' 3K |
AA é
Kelne Montagezelchnungl Auf Angaben zur sicherhelrstachnlschen Ausrlstung wurde bewuf3F verzichtet, Anderungen vorbehalten
C Datum | 26.00.2006 Kunde : Projekt -Bamacwan- WLE BM
b Brarh, nordluftwsrme- und Liftungstechrik Gmbtt | Com. Nr. :
Ll Kncerung Dahn | Neme ﬁ::; Ersatz durch: Ersatz fr: [Urspring: 42393 Lohne Tel. Q4442/889-0 Fax 04442/889-39 Zg. Nt 210972006-01 Blatt =






